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همانطور که در شکل پیداست 

با نهمین پرش به بالاي دیوار 

 .میرسد 

  مسئله حل يراهبردها: فصل اول 

 : شکل رسم راهبرد  -  1

 به نوشتن يازین که يطور به کند ؛ حل را آن کامل طور به ای کند کمک مسئله حلّ به تواند یم مناسب شکل کی دنیکش

 ست ؛ین یشکل ، نقّاش رسم از منظور . دینکن رسم را آن و دیکن تصور فقط را شکل است ممکن یگاه  .نباشد محاسبه و اتیعمل

  .دیبکش ساده يها شکل کار نیا يبرا دیتوانیم بلکه

و  خورد یم سر متر 2 بار هر و رود یم بالا متر 3 جهش هر با او  .برود بالا يعمود وارید کی از خواهد یم يا قورباغه  :مثال 

 رسد؟    یم وارید يبالا به جهش چند با او باشد ، متر 9 وارید ارتفاع اگر .دیآ یم نییپا

  
  

  

  

  

  

  

  

  

 ) :  دار نظام تفکرّ(   يالگوساز راهبرد  -  2

 نظم، با را آنها است لازم ، فتدین قلم از یحالت چیه نکهیا يبرا  .دیسیبنو را ممکن يها حالت ۀهم دیبا ها مسئله از یبعض حلّ يبرا

 ییها مسئله در نیبنابرا .دیا نوشته را ها حالت ۀهم دیشو مطمئن  تا کندیم کمک شما به يالگوساز . دیسیبنو مشخص یبیترت و الگو

  که یبیترت و نظم به توجه با . دیکن استفاده راهبرد نیا از دیتوان یم ، دیسیبنو را ممکن يها پاسخ و ها جواب ۀهم است لازم که

  .ندیگو یم زین دار نظام تفکّر راهبرد نیا به د،یساز یم

 بیترت و نظم کی با را جدول .باشد مقدار نیآنهاکمتر جمع حاصل و 24 آنها ضرب حاصل که دیکن دایپ یعیطب عدد دو  :مثال 

   .دیکن کامل

  اولین عدد  دومین عدد  حاصل جمع

25  24  1  

24  12  2  

11  8  3  

10  6  4  

 .جواب سطر رنگی می باشد                                                                 

  

 :نامطلوب  يها حالت حذف راهبرد  -  3

 حالت ا همانی مسئله پاسخ آنگاه د ؛یبگذار کنار را نادرست و نامطلوب يها حالت و دیکن توجه مسئله اطّلاعات و طیشرا به

 ابتدا  .دیاستفاده کن يالگوساز راهبرد از دیتوان یم ممکن يها حالت تمام داکردنیپ يبرا  .ندیآ یم دست به مطلوب يها

   .دیکن حذف را نامطلوب يها حالت ، مسئله در شده گفته طیشرا به توجه با سپس د؛یآور دست به ها حالت تمام از یفهرست
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  است؟ چقدر نفر نیتر بزرگ سنّ .است 70 آنها سنّ ضرب حاصل و سال 14 نفر سه سنّ مجموع  :مثال 

  نفر اولی  نقر دومی  سن بزرگتر  مجموع  حاصل ضرب

70  14  8  4  2  

70  14  7  4  3  

70  14  7  5  2  

 

 : ی ابیالگو راهبرد  -  4

 ای يعدد يها دنباله نیب در موجود نظم و رابطه ، الگو کشف  .میشو یم رو روبه یهندس ای يعدد يالگو نوع دو با یاضیر در

 ای ها شکل نیب که دارد کاربرد ییها مسئله در راهبرد نیا .دیآور دست به را مسئله ۀخواست دیبتوان تا کند یم کمک یهندس

  .باشد داشته وجود یخاص ٔرابطه و الگو ، عددها

  .دیده حیتوض را عددها نیب ۀرابط .دیسیبنو را ریز يالگو يبعد عدد سه  :مثال 

  1 و4 و 9 و 16 و     و      و                       

  ) رسیده اند 2به توان . ( اگر با دقت به اعداداین الگو توجه کنیم ، متوجه میشویم که همگی آنها مجذور شده اند 

  .پس مجذورهاي بعدي را به سادگی می نویسیم 

  1 و4 و 9 و 16 و  25  و  36  و  49              

   : ش یآزما و حدس راهبرد  -  5

   شما  .باشد دشوار و یطولان آن جواب به دنیرس راه ای باشد نداشته یمیمستق حلّ راه و روش ، مسئله کی حلّ است ممکن

 ، مسئله در شده گفته طیشرا به توجه با سپس د؛یبزن حدس را مسئله یاحتمال پاسخ منظّم و یمنطق روش کی با دیتوان یم

  .دیشو کینزد مسئله پاسخ به کم کم تا دیبزن را يبعد حدس آمده دست به ۀجینت به توجه با و دیکن یبررس را خود حدس

  .دیکن دایپ یمناسب حل راه خود يها شیآزما و ها حدس دادن نشان يبرا

  چند ، باشد عدد 45 آنها يها چرخ کلّ تعداد اگر  .دارد وجود نگیپارک کی در چرخه سه و دوچرخه دستگاه  20  : مثال

 دارد؟ وجود نگیپارک در چرخه سه  چند  و  دوچرخه

  

  دو چرخه ها  سه چرخه ها  بررسی و آزمایش

50  =30  +20  10  10  

54  =27  +22  9  11  

47  =21  +26  7  13  

45  =15  +30  5  15  

 

 : رمسئله یز راهبرد  -   6

 به سپس د؛یکن درست را ها رمسئلهیز نیا از یفهرست  .دیکن لیتبد ساده ۀمسئل چند به را يا مرحله چند و دهیچیپ ۀمسئل

 يبعدۀ مسئل حلّ به رمسئلهیز هر حلّ ، دیباش داده صیتشخ درست را ها رمسئلهیز بیترت اگر .دیده پاسخ آنها به بیترت

@  .دیبرس مسئله یاصل ۀخواست به تینها در تا کند یم کمک
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 دارد دوست که است یفیک متیق نصف او، انداز پس هفته 5 کرد اوحساب .است تومان 3000 محمد، یهفتگ انداز پس  :مثال 

  است؟  چقدر فیک متیق .بخرد

 3 0 0 0×    5   = 15  0 0 0                                                                                       شود؟ یم چقدر هفته 5 انداز پس   )الف

   15  0 0 0×     2   =  3 0 0 0 0                                         است؟ چقدر فیک متیق باشد، فیک متیق نصف عدد نیا اگر )  ب

 :تر  ساده ۀمسئل حل راهبرد  -   7 

 از سپس بااستفاده .میکنیم حل است ، ارتباط در یاصل مسئلۀ با که را تر ساده يمسئله ا مسئله ها ، ابتدا از یبعض حلّ يبرا

 يعددها از توان یم مسئله کردن ساده يبرا . میآور یم دست به را یاصل ۀمسئل جواب ، شده ساده مسئلۀ پاسخ و جهینت

   استفاده یابیالگو راهبرد  از یاصل  ۀمسئل  پاسخ کردن دایپ و يریگ جهینت يبرا  .کرد استفاده تر کوچک يعددها ای یبیتقر

  .میکن یم مرتبط یاصل ۀمسئل به را ساده ۀمسئل در شده کشف يالگو و میکن یم

 

 نیزم قطر برابر چند باًیتقر دیخورش قطر  .است لومتریک  6/12756 نیزم کره وقطر لومتریک 1392530 دیخورش قطر  :مثال 

 است؟

          .دیده پاسخ و دیسیبنو را شده ساده مسئله خلاصۀ.   دیکن استفاده یبیتقر يعددها از است بهتر مسئله شدن ساده يبرا

                    0 0 0  ,0 0 0 1  ≃  1392530  

                                       0 0 0    ,0 1  ≃   6/12756     

                  0 0 1  =  0 0 0    ,0 1  ÷  0 0 0  ,0 0 0 1    

                     0 0 1  ≃  6/12756 ÷ 1392530  

 :ن ینماد يها روش راهبرد  -  8

 نیا از دیتوان یم بعد به سوم فصل از. میکن لیتبد معادله کی به يجبر ينمادها کمک به میتوان یم را ها مسئله از ياریبس

 .میکن استفاده یهندس يساز مدل از میتوان یم هم ها مسئله از یبعض در  .دیکن استفاده مسئله حلّ يبرا زین راهبرد

   .رودیم شمار به يساز مدل ای نینماد روش ینوع زین آن یهندس حلّ و یهندس شکل کی به مسئله لیتبد

 

 است؟ چقدر دفتر هر متیق .ماند یباق شیبرا تومان 2000 و دیخر دفتر 4 او . داشت پول تومان 30000 احمد  :مثال 

  .     دیده نشان زیر يتساو با دیتوان یم را سؤال نیا متن

                             30000  =    2000+    ×  4  

 .ة تعداد دفتر هاست دهند نشان مربعکه 

  .دیکن شیآزما و دیبزن حدس رد،یگ قرار مربع در دیبا که را يعدد دیتوان یم اکنون

                    30000  =    2000+   7000   ×  4  

   

@
G

am
BeG

am
_D

ar
si



  

4 

 

6  - 5 - 4  - 

 صفر نفیم مثبت

  فصل دوم عددهاي صحیح

 : عددهاي علامت دار 

 .میکنیم استفاده - و + يها علامت از دار علامت يها عدد انیب کردن مختصر و ساده يبرا اتیاضیر در

 و میکن قرارداد را یمنف و مثبت يها جهت نیهمچن و يریگ اندازه واحد و مبدأ محلّ که میدار ازین ها عدد علامت نییتع يبرا

  .میکن دار علامت را ها عدد ، آن براساس

  .رندیگیم نظر در یمنف را چپ سمت و مثبت محور يرو را راست سمت ها قرارداد شدن یکی يبرا 

 .مینام یم حیصح يها عدد را   . . .و    -  3و   – 2و   – 1و   0و     +1و   + 2و   + 3و . . .    يعددها از کی هر

  ".یمنف نه و است مثبت نه صفر عدد"

 -  1  >  + 1:  نوشت توان یم نیبنابرا  .شوند یم بزرگتر ها عدد م،یرو یم شیپ مثبت سمت به هرچه
  

  صفر                                
  ) است مبدأ بلکه ؛ یمنف نه است مثبت نه         (

  

 : قرینه اعداد صحیح  

   .است یمنف يعدد مثبت عدد هر ۀنیقر و مثبت يعدد یمنف عدد هر ۀنیقر

 است صفر خود هم صفر نۀیقر.  

 میکن یم استفاده عدد آن چپ درسمت )  - (  نماد  از عدد هر نۀیقر شینما يبرا.    

  )  + 8( قرینۀ     =  -)  + 8(     = - 8               

  )  - 5(  قرینۀ     =  -)  - 5(      = + 5            

  قرینۀ هر عدد صحیح را می توان با تغییر علامت آن عدد به دست آورد.  

  قرینۀ ، قرینۀ هر عدد صحیح ، مساوي خودش است. 

                                   3  - =    ) ]3 -  (-  [-      

                                  6 +  =    ) ]6 +  (-  [-                          

 3  = 3یا    + 6  = 6                            :نوشت توان یم مثال يبرا اند، یعیطب يعددها همان مثبت حیصح يعددها + 

 شوند یم یمنف حیصح يعددها و صفر مثبت ، حیصح يعددها شامل حیصح يعددها.  

 برابر صفر می شود قرینه اشح با جمع هر عدد صحی .  

                           0 =   )7  -  (+ 7  =  7  -  7              

 برابر خودش می شود صفرح با جمع هر عدد صحی .  

  ) -  9(  +  0   =)   -  9( یا         4 +  0   = 4

 است بزرگتر حِ منفییصح عدد حِ مثبت از هریصح عدد هر. 

 ترند بزرگ حِ مثبت ازصفریصح يعددها همۀ. 

 هستند صفرکوچکتر از یمنف حیصح يهمۀ عددها.  

  : حرکت روي محور عددهاي صحیح 

  شامل دو بخش زیر است ؛ 

  )صفر(  0 ، درجاي خود حرکت   -، حرکت به سمت چپ منفی   +حرکت به سمت راست مثبت  :جهت ) الف 

  .   به مقدار جابجایی که با عدد نشان داده می شود  : اندازه)  ب 
  

  

3 - 2  - 1  - 0 1 + 2 + 3 + 

جهت مختصات  مثبتجهت 

3 - 2  - 1  - 0 1 + @
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6  - 5 - 4  - 

2  - 

6  - 5 - 4  - 

+  - 

+ 

 - 

  : جمع عددهاي صحیح روي محور 

 اگر دو یا چند حرکت روي محور پشت سر هم انجام گیرد ، می توان براي این حرکات یک تساوي جمع نوشت ؛ 
 
  

                      )4 + (  =    )2 -  (+   )6 +   (       
  

  : )محور بدون ( جمع و تفریق عددهاي صحیح  

  : باید گام هاي زیر را به ترتیب انجام داد 

  .پرانتزها را حذف کنید  مختصر یا ساده نویسی ؛  :گام اول 

اگر قبل از عددي بیش از یک علامت وجود داشت ، باید به کمک عمل ضرب آنها را به یک  تعیین علامت ؛ :گام دوم 

  . علامت تبدیل کنید 
  

  -)    -  7(          یا               +)    -  2(                                             
 

  : داده شده کمک بگیرید  براي این کار از جدول 

  

  پس از مختصر نویسی و تعیین علامت عددهاي صحیح نوبت به یافتن علامت جواب تعیین علامت حاصل ؛  :گام سوم 

  .می باشد ) حاصل ( 

    اگر هر دو علامت یک جور بود ، یک علامت را براي جواب قرار داده و عددها را جمع می کنیم ؛     

                         1 + =   7  - 8 =   )7  +    (-  8    

           19  -  =   7 - 12 -  =   )7  -  (+  )12 -   (  

  .علامت عدد ظاهراً بزرگتر را براي جواب قرارداده و عددها را از هم کم میکنیم اگر علامت ها یک جور نبود ، 

                     15 + =   7 + 8 =   )7  -    ( -  8    

        7 - =   11 +  18  -  =   )11 +  (+  )18  -   (  

  : ) به روش ارزش مکانی ( جمع و تفریق عددهاي صحیح 

در این روش هر عدد را به همراه علامتش در جدول ارزش مکانی نوشته ، با تبدیل آن به یک عبارت ، حاصل را به دست می 

  -  15 + 61 – 38آوریم ؛      

          یکان       دهگان                                            

                                            5 -     10 -   

                                           1 +      60 +   

                                           8  -      30 –   

     8 =   12  -  20                 12  -     20 +              

   :به کمک محور   ضرب عددهاي صحیح

  . از دستور زیر می توان به سادگی به پاسخ رسید 

  اندازة یک بردار×   تعداد بردارها     =حاصل ضرب                                                                                 
  

                 6  -  =  3  ×   )2  - (  

 -  +  ×  

 -  +  +  

+   -   -  

3 - 2  - 1  - 0 1 + 

3 - 2  - 1  - 0 1 + 
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  : ضرب و تقسیم عددهاي صحیح 

  : براي ضرب و تقسیم عددهاي صحیح نیز باید دو گام زیر را به ترتیب انجام داد 

علامت حاصل  و اگر ناجور بود ،  +اگر علامت ها یک جور بود ، علامت حاصل مثبت    ؛ تعیین علامت حاصل  :گام اول 

  .خواهد شد   - منفی  

  .پس از تعیین علامت ، عددها را در هم ضرب یا بر هم تقسیم کنید    ؛ بدست آوردن جواب :گام دوم 

                             6  -  =   )3 +  (÷  )18  -   (  

  : عبارت هاي ترکیبی 

  .علامت بین عددها ، حاصل را به دست می آوریم را محاسبه و سپس با توجه به ) کروشه  ( در حل این عبارت ها ابتدا پرانتز 

وجود نداشت ، طبق اولویت علامت ها از سمت چپ ؛ یعنی ضرب ، تقسیم ، جمع ) کروشه  ( اگر دریک عبارت ترکیبی پرانتز  

  . و تفریق را انجام دهید 

 4 =   2 + 5 – 7 =    )2  -  (÷ 4 –  5 –   2 × 9 + 11 -  
 

                                2 +                   18 +          

  : حل مسایل به کمک عددهاي صحیح 

  ، خواسته شد ، از دستور زیر استفاده کنید ؛ . . .  اگر در مسئله اي اختلاف یا فاصله ، مانند سردتر ، گرمتر و   :گروه اول 

  اختلاف   =عدد بزرگتر   -عدد کوچکتر  
  

 درجه چند شهردو  يهوا يدمااختلاف   .است زیر صفر درجه 8 لیاردب .است صفربالاي  درجه 28تهران  يهوا يدما :مثال 

   است؟

        36 =    8 +  28 =     )8  -  ( -    )28 +  (  
  

اگر در مسئله اي میانگین عددها خواسته شد ، ابتدا عددها را با هم جمع و سپس حاصل را بر تعداد آنها تقسیم  :گروه دوم 

  . کنید 

  است؟ درجه چند شهر دو نیا يدما نیانگیم . است آن برابر  3 لیاردب يدما و صفر ریز درجه دو زیتبر در هوا يدما  :مثال 

      6  -  =   3 ×    )2 - (  

              8 -  =  2 -  6 - =    )2  -  (+  )6  -   (  

                                       4  -  =  2  ÷  8  -     
                          

  .اگر در مسئله اي هیچ کدام از حالت هاي قبل وجود نداشت ، بین عددها علامت جمع قرار دهید :گروه سوم 

 چند لیاردب شهر يهوا يدما .است سردتر شهرکرد از درجه 8 لیاردب .است صفر ریز درجه 3 شهرکرد يهوا يدما :مثال 

   است؟ درجه

                          11 -  =    )8 -   (+  )3  -   (  
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a  

b 

  فصل سوم جبر و معادله

  .به رابطه اي منظم بین تعداد بی شمار عدد یا شکل گفته می شود   :الگو 

  . به منظور درك بهتر الگو ها آنها را گروه هاي زیر طبقه بندي کرده ایم   

ام  nدر این الگوها با توجه به رابطه اي که بین اعداد وجود دارد ، می توان به جملۀ   :ام  nالگو هاي عددي و جملۀ   – 1

  . رسید 

    1,  3,  5, . . .  .           ام الگوي عددي زیر را نوشته و جملۀ بیستم آن را حساب کنید  nجملۀ    :مثال 

در تمامی جمله ها ضرب شده که یک واحد از آنها کم  2میباشد ، پس عدد  2ملاحظه می شود تفاوت هر جمله با جملۀ قبلش 

  n 2  - 1                               ام این الگو می شود ؛ nیعنی جملۀ  . شده است 

  جملۀ بیستم:   2)  20(  – 1  =  40  – 1  = 39       

  در این الگوها با توجه به رابطه اي که بین شکل ها وجود دارد ،  :ام  nالگو هاي شکلی و جملۀ   – 2

  .ام  و شکل مورد نظر رسید  nمی توان به جملۀ  

  ام الگوي زیر را یافته و بنویسید شکل دهم این الگو از چند چوب کبریت درست شده است؟ nجملۀ    :مثال 

                    

  

  

همچنین تفاوت شکل سوم و  دوم نیز  . چوب کبریت می باشد   3با دقت در شکل ها ملاحظه می شود تفاوت شکل دوم و اول  

پس . خواهد بود که یک واحد به آن اضافه شده است   3ام  مضربی از عدد  nنتیجه جملۀ   در. چوب کبریت می باشد   3

     n 3  + 1:  ام  این الگو برابر است با   nجملۀ  

  :  تعداد چوب کبریت هاي شکل دهم نیز به این صورت محاسبه می شود 

                                                                                                                  31  =  1 +  )10  (3   
  

در نظر گرفته و  nدر این الگوها ابتدا هزینۀ ثابت را نوشته و هزینۀ دیگر را به عنوان ضریب  :جملۀ عمومی مسئله ها    – 3 

  .به آن اضافه می کنیم 

  nبراي . تومان دریافت میکند  4 0 0 0تومان در ابتداي قرداد و به ازاي هر ساعت کار  3 0 0 0 0یک شرکت حمل بار   :مثال 

  ساعت کار چقدر باید پول پرداخت ؟   

                                n 0 0 0 4  +  0 0 0 0 3  
  

براي این کار باتوجه به دستور رسیدن به محیط و مساحت اشکال  : نوشتن دستور محاسبۀ محیط و مساحت به صورت جبري 

  . مختلف و حروفی که روي اضلاع آن شکل آمده ، عمل میکنیم 

  
  

 

 مساحت مستطیل =طول  ×عرض 

 b ×a =  مستطیلS  

  
  

  می باشد ؛   دو بخشکوچکترین بخش از هر عبارت جبري را گویند که شامل   :جملۀ جبري 

   .عددي است که در ابتداي هر جملۀ جبري قرار گرفته است :  ضریب عددي - 1

  . که بعد از ضریب قرار می گیرند  است حرف یا حروفی:  بخش حرفی – 2

                                                                                                                     xy  4–            
 ضریب عددي

 بخش حرفی

  محیط مستطیل  =) طول   +عرض ( ×  2               

                              2  × )b + a  (=  مستطیل P  
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از نقطه یا پرانتز و یا از × در یک عبارت جبري ، به جاي علامت  xرف براي جلوگیري از اشتباه شدن علامت ضرب با ح*  

  :  مانند . قرار دادن  این  علامت بطور کلی صرف نظر می کنند 

      b 3 a =  )b0a (3  =  b0a 30 =  b× a  ×3   

  می توان صرف نظر کرد       1از نوشتن ضریب  *  

                                     b  a =  b × a  ×1  

  . اعداد به تنهایی و بدون حرف ، خود یک جمله اي جبري به حساب می آیند *  

که با علامت هاي جمع یا تفریق از هم جدا شده اند ، به وجود از کنار  هم  قرار گرفتن چند یک جمله اي   :چند جمله اي  

  : مانند . می آید 

  x + 8      →دو جمله اي                                

  -  a 2 +y  x 7 + 8 - b   →     چهار جمله اي      

  

عبارت هاي جبري هستند که بخش حرفی آنها مثل هم بوده و تفاوت آن ها در ضرایب عددي   :جمله هاي متشابه 

  :مانند . آنهاست 

                      . . .   ,x 9       ,x 
 1 

 2 
      ,x 4  -  

  

. براي این کار فقط می توان جمله هاي متشابه را با هم جمع یا از هم کم کرد   :عبارت هاي جبري جمع و تفریق در  

  : مانند 

 x - = x 1 - =  x  )2- 5+ 4-  (= x 2- x 5 +x 4 -    

  

براي ساده کردن یک عبارت جبري ، ابتدا عملیاتی که بین جمله ها وجود دارند را   :ساده کردن عبارت هاي جبري 

  . انجام داده ، سپس جمله هاي متشابه را با هم جمع یا از هم کم می کنیم 

  . اگر هنگام ساده کردن یک عبارت جبري ، جمله اي متشابه نداشت ، آن جمله را بدون تغییر در مراحل بعد می نویسیم * 

  

    :رب عدد در عبارت جبري ض

  -x 6- =   )x 3  (× 2: مانند. عدد در ضریب یک جمله اي ضرب می شود  :ضرب عدد در یک جمله اي 

  :        مانند . عدد درتک تک ضرایب یک جمله اي ها ضرب می شود :  جمله اي چندضرب عدد در 

y  10 - x 6 =   )y 5+ x 3 -  (× 2 -  

  ابتدا علامت ها ،  :  جمله اي چنددر  یک جمله ايضرب 

 :               مانند . بعد ضرایب عددي و سپس حروف در هم ضرب خواهند شد 

          y  14a + x   6a- =   )y 7+ x 3 -  (× a 2  

. براي تعیین این مقدار ، به جاي حروف موجود در عبارت ، اعداد داده شده را می نویسیم   : مقدار عددي عبارت جبري

  : مانند 

  . به دست آورید   m  = -2را به ازاي   m 3-  (m + 1( مقدار عددي عبارت ؛ 

     14- =   7  ×2 - =   ]1 +  )2 - ( × 3 -  [×  )2- (   
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  عدد بزرگتر

  عدد کوچکتر

  .ندیگو یم  معادله شود، یم لیتبد يعدد يتساو به عددها از یبعض يازا به که يجبر يتساو کی به  :معادله

       :ه معادل حل مراحل

؛ یعنی هر چه متغیر یا مجهول داریم را به یک طرف تساوي و هرچه عدد داریم به طرف  معلوم ، مجهول کردن  :گام اول 

علامت آنها (  قرینهالبته توجه داشته باشید در این نقل و انتقال تمام آنچه که منتقل شده اند باید . دیگر تساوي انتقال دهید 

  . شود ) عوض 

یعنی اگر . انتقال ، دو طرف تساوي را به ساده ترین صورت در آورید  ؛ پس از انجام طرفین تساوي کردنساده   : گام دوم

  . جمع یا تفریقی در هر طرف تساوي وجود داشت ، آنها را انجام دهید 

  . ؛ جمع عددها را مجموع ضرایب تقسیم کنید  رسیدن به جواب  : آخرگام 

  . جواب معادلۀ زیر را به دست آورید :  مثال

                                       6 -  x 8  - =  x 3 -  4    

                                           4 - 6 - =  x 8 +  x 3  -   

                                               10 - =  x 5       

                                               
  10  

 5  
   - =  x     

                                                 2- =  x                                      
  

به دست آمده را در صورت ) جوابهاي ( راي امتحان درست بودن حل یک معادله ، باید جواب ب  :امتحان جواب معادله 

  .اگر دو طرف تساوي یک اندازه شد ، جواب صحیح و معادله درست حل شده است . جاي مجهول قرار دهید معادله به 

. ا تبدیل صورت بسیاري از مسائل به معادله ، می توان با سرعت و دقت به جواب رسید ب  :حل مسائل به کمک معادله 

به مثال ها . عات مسئله را به علائم ریاضی تبدیل کنید و سپس اطلامشخص کرده   xبراي این کار ابتدا خواستۀ مسئله را با 

  : توجه نمایید 
  

  عدد چیست ؟ . از دو برابر عددي پنج واحد کم کردیم ، حاصل  منفی هفت شد :    1مثال 

  :پس داریم . فرض میکنیم    xعدد مورد نظر را  

   ) 2 ×عدد (   - مقدار کم شده    =عدد مورد نظر    

                        7 -  =   5 -    )x  × 2    (  

                        7 -  =   5 -  x 2  

             2   -  =   5 + 7  -  =   x 2  

                       2 ÷  2  -  =   x      

                              1  -  =   x          

  آن سه عدد کدامند ؟ . می باشد  -33حاصل جمع سه عدد صحیح متوالی :    2مثال 

  :با توجه به این که سه عدد متوالی هستند ، پس داریم  

           x  =عدد مورد نظر                        

       )     x - 1(   =عدد کوچک تر                       

   )     x + 1(   =عدد بزرگ تر                        

                                    33- =   )1 + x    (+  x  +   )1  - x    (       

                                  33- =  x 3  

                         3 ÷ 33 -  =  x  

                                11 -  =  x  

             10 -  = 1 + 11  - =   )1 + x    (    

             12-  = 1  - 11  - =   )1 - x    (                   

 گام اول 

 گام دوم

 گام آخر

 جواب معادله

 عدد مورد نظر 
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  لالدفصل چهارم هندسه و است

   .گرفتن بی شمار نقطه در کنار هم به وجود می آید از کنار هم قرار   :خط 

  

  :  انواع خط 

          : خط راست  – 1

  : خط شکسته   – 2

              :) منحنی (  خمیده خط   – 3

  

  :  نام گذاري نقطه و خط 

 نام یسیانگل بزرگ حروف با را نقطه معمول طور به  .میکن یم استفاده یسیانگل حروف از ها شکل يگذار نام يبرا اتیاضیر در

  : مانند  .میکن یم استفاده کوچک حروف از میده یم نشان فلش با شکل در که خط امتداد يگذار نام يبرا و میکن یم يگذار

  
  

      

  . از یک نقطه بی شمار خط می گذرد *  

  . از دو نقطه فقط یک خط راست می گذرد *  

  . از دو نقطه بی شمار خط خمیده و شکسته می گذرد *  

  

  : پاره خط 

  . قسمتی از یک خط که با دو نقطه جدا شده باشد  
  

  :  طول یا اندازة پاره خط 

 خط پاره طول یعنی   ����AB مثال يبرا .میده یم شینما آن نام يبالا در کوچک خط پاره کی قراردادن با را خط پاره کی طول

AB  و آن فاصلۀ بین دو سر پاره خط میباشد که با واحدي به نام سانتیمتر )cm   ( اندازه گیري می شود .  

  

روي یک خط از این دستور  محاسبه می شود                                               تمام پاره خط هايتعداد 
� ( � �  1 )

2
    

 .                                   تعداد نقطه ها می باشد   �در این فرمول  

  

  : نیم خط 

  نیم خط را ابتدا با نام نقطه و سپس نام خط نام گذاري و . قسمتی از یک خط که از یک طرف با یک نقطه جدا شده باشد  

    Axمانند نیم خط  . می خوانند 

  .   تعداد نقطه ها می باشد   �به دست می آید که در آن   �2 روي یک خط از دستور خط هاينیمتمام تعداد 
  

  :  مقایسۀ پاره خط ها 

  .با توجه به طول آنها با هم مقایسه میکنیم را ها خط پاره

              .این موضوع را به صورت ریاضی چنین مینویسیم . میباشد  EFبزرگتر از پاره خط    ABمثلا پاره خط  

AB 
�����

>    EF 
����

  

x y  
A B 
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A M 

  :  جمع و تفریق پاره خط ها 

  : مانند . روي هم قرار میدهیم  را ها به دنبال هم و در تفریق ، آنها خط پارهدر جمع 

  : داریم  .دارند قرار خط کی يرو C و   A ،B نقاط شکل در

 
  :  نسبت بین پاره خط ها 

  : مانند . ها می توان بین آنها نسبتهاي مختلفی به دست آورد  خط پارهبا توجه به طول 

  .است AB خط پاره وسط   Mشکل در

  

                                     MB����    2   =  AB����  

                                  AB����     
 1 

 2 
    =   AM�����  

 
  :  روابط بین پاره خط ها 

  : مانند . ها ، می توان به رابطه هاي دیگري رسید  خط پارهبا شناخت رابطۀ بین چند 

                                             AB����  =  CD����      

                                                                CD 
�����

>    EF 
����

  ⟹                               

                                        AB 
�����

>    EF 
����

  

  : زاویه 

  .  دو نیم خط با رأس مشترك ، زاویه ایجاد می کنند 

  : نام گذاري زاویه 

  ؛ یک حرف بزرگ انگلیسی  با حرف رأس  -  1

  حرف بزرگ و حروف کناري ) همان رأس ( ؛ سه حرف انگلیسی که حرف وسط  با حرف رأس و دو نیم خط  -  2

  :مانند .حرف کوچک استفاده میشود ) نیم خط ها ( 

  
 
 

  :انواع زاویه 

  

  زاویۀ راست یا قائمه                                                                   زاویۀ تند یا حاده 
 
 
  

  زاویۀ نیم صفحه یا تخت                                                                 زاویۀ باز یا منفرجه 

  
 
 

  ) 180°کمتر از ( زاویۀ محدب یا کوژ                                          )  360°تا  180°از ( زاویۀ مقعر یا کاو 

 

A C B  

B 

Oیک حرف� 

xO�y حرف سه 

y  
O  

x  

@
G

am
BeG

am
_D

ar
si



12 

 

 

  :زاویه هاي متمم 

 . شود   90°که مجموع آنها  ) خواه کنار هم ، خواه جدا از هم ( دو زاویه  

  °90  =   2 A�    +1 A�    

 
   :زاویه هاي مکمل 

  . شود  18 0 °که مجموع آنها  ) خواه کنار هم ، خواه جدا از هم ( دو زاویه 

 °0 18 =   2 O�    +1 O�    

  

  :زاویه هاي متقابل به رأس  

  مشترك و اضلاع آنها  دو زاویه که در رأس 

O 2                                             .  در امتداد هم باشند 
�

  =  1 O
�

    

  . دو زاویۀ متقابل به رأس همیشه با هم مساویند * 

  

  :  روابط بین زاویه ها 

  : مانند . با شناخت رابطۀ بین چند زاویه ، می توان به رابطه هاي دیگري رسید 

                      

                                                                                  °0 18 =   3 M�  +  1 M�       

                                  2 M�  =  1 M�     ⟹     

                                                                                  °0 18 =   2 M�  +  3 M�  
 

  :  چند ضلعی ها 

  :  مثلث 

 .است  18 0°   برابر ها هیزاو مجموع ، مثلث هر در

 : میکن یم میتقس دسته سه به شانیها هیزاو ةانداز به توجه با را ها مثلث

 .است تند آنها ۀیزاو سه هر که ییها مثلث*  

 .دارند راست ۀیزاو کی که ییها مثلث*  

  .دارند باز ۀیزاو کی که ییها مثلث*  

  .یک مثلث را وقتی نمی توان کشید که اندازة هرضلع آن مساوي یا بزرگتر از جمع دو ضلع دیگرش باشد *  

 اندازة هرضلع   >جمع دو ضلع دیگر  

  

) با یک زاویه باز و دو زاویه تند(و ) با یک زاویه قائمه و دو زاویه تند(، )با سه زاویه تند(مثلث مختلف الاضلاع را می توان  *
  . رسم کرد

) با یک زاویه باز و دو زاویه تند(و ) با یک زاویه قائمه و دو زاویه تند(، )با سه زاویه تند(مثلث متساوي الساقین را می توان * 
  .رسم کرد

  . می توان رسم کرد ) 6 0° ( مثلث متساوي الاضلاع را فقط با سه زاویه تند * 

O  

1 2 

O  

1 

2 

1 

M  2 

3 

A  

1 
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 .شوند یم دهینامکوژ  یا محدب ، ندارند  18 0°  از رتبزرگ ۀیزاو چیه که ییها یضلع چند *

    .ندیگو یم کاو یا مقعر یضلع چند ، باشد داشته 18 0°  از ربزرگت ۀیزاو کی کم دست که يا یضلع چند به*  

  .شودیم گفته منتظم یضلع چند ، است يمساو هم با شانیها هیزاو و ها ضلع ۀهم که ییها یچندضلع به* 

  . . . مانند مثلث متساوي الاضلاع ، مربع و 

  :ضلعی برابر است با   �مجموع زاویه هاي هر *  

  )  �  - 2(  ×  18 0       )تعداد اضلاع است   � (                                                             

  :ضلعی برابر است با   �اندازة هر زاویه هر *  

                                                             
 18 0  × (  � �  2 ) 

�
            

  :ضلعی برابر است با   �هر تعداد قطرهاي *  

                                                                
�  × (  � �  3 ) 

2
  

  : زاویه بین عقربه هاي ساعت 

  . از رابطه زیر به دست می آید  mو دقیقه  hزاویه بین عقربه هاي ساعت شمار و دقیقه شمار در ساعت 

A� =   30 h  - 
 11 

 2 
 m 

  ) :دوران  تقارن ، انتقال ، ( یهندس لاتیتبد

 انتقال صفحه يرو را شکل بیترت نیبدجابجا گردد ،  آن ریتصو تا دیده حرکت صفحه يرو جهت رییتغ بدون رااگر شکل 

   .دیا داده

 جهت اما ؛ است شکل آن يمساو آمده دست به ریتصو ، میکن یم دایپ ) خط تقارن( خط کی به نسبت را یشکل ۀنیقر یوقت

  .کند یم رییتغ آن

  . می کند ) یا دوران ( ، نقطه اي است که شکل حول آن گردش  مرکز دوران

  . گردش خواهد داشت   )  18 0°(  شکل به اندازة یک زایۀ نیم صفحه    18 0° در مرکز دوران 

. این گردش به دوصورت امکان پذیر است  .گردش می کند   )  9 0°(  شکل به اندازة یک زایۀ قائمه   9 0° در مرکز دوران  

به سمت چپ   9 0°به سمت راست و در جهت عقربه هاي ساعت ، که گردش    9 0°خلاف عقربه هاي ساعت ، که گردش 

  . شکل اولیۀ صورت میگیرد 

 گرید شکل بر صفحه در) دوران ای تقارن ، انتقال( لیتبد چند ای کی با را یشکل میبتوان اگر) :  نهشت هم(  يمساو يها شکل

این تبدیل ها به وسیلۀ              مشخص می گردد که  .اند )يمساو(  نهشت هم باهم شکل دو نیا مییگو یم ، میکن منطبق

                   .نوع تبدیل بالاي فلش نوشته می شود 
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  فصل پنجم شمارنده ها و اعداد اول

 : یک عدد ) مقسوم علیه هاي ( شمارنده ها  

گویند  aیا مقسوم علیه   شمارندهرا  bبخش پذیر باشد ،     bبر عددي طبیعی مانند   aاگر عددي طبیعی مانند   اتیاضیر در

 12که همگی شمارنده هاي عدد   12و    6,    4,    3,    2,    1:  مانند . برابر صفر میشود   bبر   aبه بیان دیگر باقیماندة  . 

  . می باشند 

  12شمارنده هاي :    1,  2,  3,  4,  6,  12

  :عدد اول 

  : مانند . و دیگري خود عدد   1یکی عدد . اعداد طبیعی هستند که فقط دو شمارنده دارند 

    2شمارنده هاي  : 1,  2،         11شمارنده هاي :  1,  11   

  )مرکب ( نه اول است و نه غیر اول   1عدد  *  

  :شمارنده هاي اول 

  .گفته می شود  شمارنده هاي اول ندشاب اول عدد که ییها شمارندهبه 

  : براي رسیدن به شمارنده هاي اول می توان از روشهاي زیر استفاده کرد 

  .نوشتن تمامی شمارنده هاي عدد مورد نظر و مشخص کردن شمارنده هاي اول آن  – 1

   ) . اول يها عامل ضرب صورت به عدد نوشتن(  کردن هیتجز یااستفاده از نمودار درختی   - 2

  . استفاده از قواعد بخش پذیري اعداد اول   - 3

  . یکان عدد زوج باشد :    2بخش پذیري بر *  

  . باشد  3جمع رقمها مضرب :  3بخش پذیري بر *  

. را به دست می آوریم  4دو برابر دهگان را با یکان جمع می کنیم و باقیمانده ي تقسیم عدد حاصل بر :  4بخش پذیري بر  *

  .                            بخش پذیر است  4اگر باقیمانده صفر شد ، عدد بر 

                                                                                                           14 = 4 + 10  =5 × 2   →   452  

 .باشد    5یا    0یکان  :  5بخش پذیري بر * 

 3و هم بر  2در واقع اگر عددي هم بر . هم بخش پذیرند  6بخش پذیرند بر  3اعداد زوجی که بر :  6بخش پذیري بر  *

 .هم بخش پذیر است  6بخش پذیر باشد بر 

  . بخش پذیر است  6حاصلضرب سه عدد متوالی بر )  1نکته 

  ) 2و  3و  4(               2 × 3 × 4 = 24                                                                                                        

  ) 3و  4و  5(               3 × 4 × 5 = 60                                                                                                        

   3 × 5 = 15                                                  .               حاصلضرب دو عدد فرد یک عدد فرد است )  2نکته 

  2 × 8 = 16                                                      .          حاصلضرب دو عدد زوج یک عدد زوج است            

  3 × 4 = 12                                       . حاصلضرب یک عدد زوج در یک عدد فرد ، یک عدد زوج است            

 
  :مانند . باشد  7بقیۀ رقمها مضرب + پنج برابر یکان :  7بخش پذیري بر * 

                                                                                    4 × 7 = 28  →   28 = 23  +   )5 × 1  (→  231  

@  . باشد  9جمع رقمها مضرب :  9بخش پذیري بر *  
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  : 11بخش پذیري بر * 

   44یا    77:  مانند . ارقام تکراري : دو رقمی   - 

  .رقم وسط برابر جمع دو رقم کناري شود: سه رقمی   - 

  . . . و      352یا     176:   مانند 

  . رقمهاي عدد مورد نظر را یکی در میان جمع می کنیم : چند رقمی    - 

  . حاصل جمع دو گروه را از هم کم میکنیم 

  .    بخش پذیر می باشد  11شد ، بر   11یا مضرب    0اگر این حاصل  

                                                                 7  =  3  +4   

                                   0   =  7 - 7                                               4136  

                                                                7  =  6   +1                             

  : مانند . باشد  13بقیۀ رقمها مضرب + چهار برابر یکان :   13بخش پذیري بر * 

2  ×13 = 26 →  26 = 6 +   )4 × 5  (→  65  

 
  ) :م . م . ب (  مشترك شمارنده نیتر بزرگ

 نیتر بزرگ همان عدد دو مشترك ةشمارند نیتر بزرگ نیبنابرا ند؛یگو یم زین آن يها هیعلمقسوم  را عدد کی يها شمارنده

 .سندینو یم م. م .ب را آن اختصار به که است مشترك هیعل ممقسو

  .دهند یم نشان )     و     (  صورت به را عدد دو م . م.ب 

  

  ) :م . م . ك (  مشترك مضرب نیتر کوچک

 به را عدد دو مشترك مضرب نیتر کوچک.  است عدد دو آن مشترك مضرب نیاول ، عدد دو مشترك مضرب نیتر کوچک

   .دهند یم شینما  ] و  [   صورت به و ندیگویم م .  م.  ك اختصار طور

 
  :م  . م . م  و  ك . م . براي یافتن  ب  دستور

  : م  استفاده نمایید . م . م   و  ك . م . پس از تجزیۀ عددها به شمارنده هاي اول آنها ، از دستورهاي زیر براي یافتن ب 

  )     و     (م  . م . ب 

  شمارنده هاي مشترك با کمترین تکرار  
  

  ] و       [ م . م . ك 

   شمارنده هاي مشترك با بیشترین تکرار ×شمارنده هاي غیرمشترك 
  

  :نمودار درختی 

بهتر است این ضرب از یک عدد اول و یک ( به دوشاخه در آوریم  1هرگاه عددي طبیعی را به صورت ضرب دو عدد غیر از 

  :مانند . و این کار را ادامه دهیم به شمارنده هاي اول آن عدد خواهیم رسید ) عدد غیر اول تشکیل شود 

                                                                                                          12                        18    

                                                                                                        6         2               9          2   

                                                                                                   3        2                 3      3   

]                       18و    12[   =                                           

                         3  ×3  ×2  =   18  

                          3  ×2  ×2 =  12  

  )  18و    12(   =   2×  3                             

  ]  18و    12[   =  2×  2×  3×  3                  
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  : ساده کردن کسرها 

شمارنده براي این منظور صورت و مخرج کسر را به . از مهم ترین کاربرد شمارنده هاي اول ، ساده کردن کسرها می باشد 

  :مانند. هاي اول آن تجزیه و سپس شمارنده هاي مشترك در صورت و مخرج را حذف می کنیم 

  

   
 7 

 8 
 =   

 2 ×  3  ×  7  

  2  ×  2  ×  2  ×  2  ×  3   
  =   

   42   

  48 
   

  :هم مخرج کردن کسرها 

 میکن یم دایپ را يعدد نیتر کوچک یعنی ، است کسر دو مشترك مخرج کردن دایپ در م.م.ك يکاربردها نیتر مهم از یکی

  :  مانند . باشد )قسمت قابل( ریپذ بخش مخرج دو هر به که

                                                                                                                                         =  
  7   

 18 
  −  

  15   

12 
  

                                                                                                                3  ×3  ×2  =   18  

                                                                                                                           3  ×2  ×2 =  12              

  )     18و    12(   =   2×  3                                                                                                                               

  ]    18و    12[   =  2×  2×  3×  3 =  36                                                                                                          

                                                                  
 31   

 36 
  =  

 14   

 36 
  −  

  45   

36 
   =  

  7   

 18 
  −  

  15   

12 
  

  

  : چند نکته 

     )  9و    1(   =   1.                                                                         می شود   1،      1م  هر عدد با  . م . ب *  

    ] 1و    12[   = 12                                                                     .،   خود عدد می شود    1م  هر عدد با  . م . ك *  

     )  15و    15(   =  15                                                              م  هر عدد با خودش  ،  همان عدد می شود. م . ب *  

    ] 7و    7[    =  7.                                                      م  هر عدد با خودش  ،   خود همان عدد می شود . م . ك *  

     ) 5و    11(   =   1.                                                                          می شود   1م  دو عدد اول   ،   . م . ب *  

    ] 7و    13[   = 91.                                                               م  دو عدد اول ، حاصلضرب آنها می شود. م . ك *  

     ) 7و    35(   =  7.                                                              م  دو عدد بخش پذیر، عدد کوچکتر میشود. م . ب *  

    ] 36و    12[   =  36                  .                                              م  دو عدد بخش پذیر، عدد بزرگتر میشود. م . ك *  

     ) 5و    6(   =   1)            18و    19(   =   1.                                       می شود   1م  دو عدد متوالی ،  . م . ب *  

    ] 8و    9[   =  72.                                                              م  دو عدد متوالی ، حاصلضرب آنها میشود. م . ك *  
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 و مشخص يها شکل یهندس يها حجم . کرد

  .  یهرم

 به و قاعده کنند، یم قطع را يمنشور سطح که

  تعداد وجه ها

  تعداد یال ها

  حجم منشور

  . استوانه هم از حجم هاي منشوري حساب می شود که داراي قاعدة دایره شکل می باشد 

 ارتفاع

 یال

 رأس قاعده

  حجم

  .مقدار جایی که هر جسم در فضا اشغال می کند 

کرد میتقس یرهندسیغ و یهندس ۀدست دو به توان یم را

هرم و   يکرو ، يمنشور   .کرد میتقس دسته سه به توان ی

    .اند نوع سه نیا از یبیترک زین یهندس

  :با حجم هاي منشوري 

که يمواز سطح دو نیا به .رندیگیم قرار يمواز صفحه دو 

   .ندیگو یم یجانب يها وجه

  .ندیگو یم رأس سطح سه هر برخورد ۀنقط به و الی ها

  .دو سطح بالا و پایین منشور 

  .سطح هاي اطراف منشور 

  . محل برخورد هر دو وجه 

  .محل برخورد یال ها 

  .فاصلۀ بین دو قاعده 

  :تعداد وجه ها یا پهلو ها در حجم هاي منشوري 

تعداد وجه ها  =تعداد ضلهاي قاعده   +  2

  :تعداد یال ها در حجم هاي منشوري 

تعداد یال ها  =تعداد ضلهاي قاعده   ×  3

  برش زدن  حجم هاي منشوري از ارتفاع آنها 

  : جهت هاي دیدن یک حجم 

  یک حجم را می توان از چهار جهت ؛ بالا ، روبرو ، راست و پایین مشاهده  

  : مانند .  و آن را روي کاغذشطرنجی رسم کرد

  : محاسبۀ حجم منشورها 

  : تمام حجم هاي منشورها را می توانید از دستور زیر محاسبه کنید 

حجم منشور   =مساحت قاعده  × ارتفاع 

                                                  :s . h       V =  

استوانه هم از حجم هاي منشوري حساب می شود که داراي قاعدة دایره شکل می باشد 

  .  مترمکعب و یا مکعب متریسانت عبارتند ازواحدهاي اتدازه گیري حجم 

 وجه

رأس

  

حجم و فصل ششم سطح

مقدار جایی که هر جسم در فضا اشغال می کند : حجم  

را ها حجم :انواع حجم 

   .دارند فیتعر

یم را یهندس يها حجم

هندس يها حجم از یبرخ 

با حجم هاي منشوري  آشنایی بیشتر

 نیب يمنشور يها حجم

وجه آن اطراف يها سطح

ها سطح برخورد محل به
  

دو سطح بالا و پایین منشور   :قاعده 

سطح هاي اطراف منشور   :وجه یا پهلو 

محل برخورد هر دو وجه   :یال 

محل برخورد یال ها   :رأس 

فاصلۀ بین دو قاعده   :ارتفاع 

تعداد وجه ها یا پهلو ها در حجم هاي منشوري 

تعداد یال ها در حجم هاي منشوري 

  : مقطع زدن 

برش زدن  حجم هاي منشوري از ارتفاع آنها  

جهت هاي دیدن یک حجم 

یک حجم را می توان از چهار جهت ؛ بالا ، روبرو ، راست و پایین مشاهده  

و آن را روي کاغذشطرنجی رسم کرد

  

  

محاسبۀ حجم منشورها 

تمام حجم هاي منشورها را می توانید از دستور زیر محاسبه کنید  

:                                                  رابطۀ جبري آن 

استوانه هم از حجم هاي منشوري حساب می شود که داراي قاعدة دایره شکل می باشد *  

واحدهاي اتدازه گیري حجم * 
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براي یافتن مساحت جانبی تمام منشورها می  

  مساحت جانبی

در زیر گستردة . پهن شدة حجم هاي منشوري شناخت بیشتري بیابیم 

براي یافتن مساحت کل تمام  .ندیگویمو مساحت دو قاعدة تمامی منشورها ، مساحت کل آن 

  مساحت کل

S     

  .دیآ دست به استوانه

م ، مشاهده می کنیم این دو حجم با هم متفاوتند  و این در حالی است که هر 

  .که احجام حاصل با هم متفاوتند 

   .کنند یم استفاده 

  ستردة منشور شش پهلو

  پهلو سه

  : کل

 .ندیگو یمآن  یجانب مساحت منشور یجانب يها وجه ۀ

  : توانید از دستور زیر آن را محاسبه نمایید 

مساحت جانبی  =محیط قاعده  ×  ارتفاع  

                                              :P . h       =  جانبیS     

پهن شدة حجم هاي منشوري شناخت بیشتري بیابیم قبل از رسیدن به مساحت کل ، در بارة گسترده یا همان 

  . بعضی از این احجام را ملاحظه مینمایید

و مساحت دو قاعدة تمامی منشورها ، مساحت کل آن  یجانب

  : منشورها می توانید از دستور زیر آن را محاسبه نمایید 

مساحت کل  =مساحت جانبی  +  مساحت دو قاعده  

 کل  =  S جانبی+      Sدو قاعده:                                            

استوانه تا میکن یم لوله ریز صورت دو به را مشخص عرض

م ، مشاهده می کنیم این دو حجم با هم متفاوتند  و این در حالی است که هر یآور دست بهکه  را ها استوانه

  . دو حجم از مستطیلی یک اندازه حاصل شده اند 

که احجام حاصل با هم متفاوتند  شود یم ساخته حجم ، فضا در سطح کی حرکت باپس می توان نتیجه گرفت 

 مختلف يها حجم ساختن يبرا يسفالگر و يتراشکار ، ی

ستردة منشور شش پهلوگس

 
  

سهستردة منشور گس

 

کل و یجانب مساحت

ۀهم مساحت مجموع به

توانید از دستور زیر آن را محاسبه نمایید 

:                                              رابطۀ جبري آن 

قبل از رسیدن به مساحت کل ، در بارة گسترده یا همان 

بعضی از این احجام را ملاحظه مینمایید

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  
  

  : مساحت کل 

جانب مساحت مجموع به

منشورها می توانید از دستور زیر آن را محاسبه نمایید 

:                                            رابطۀ جبري آن 

  

  : سطح  و حجم

عرض و طول اب لیمستط کی
  

  

  

  

استوانه حجم حالت هر در

دو حجم از مستطیلی یک اندازه حاصل شده اند 

پس می توان نتیجه گرفت 

یخرّاط در تیخاص نیا از

  ستردة منشور چهار پهلوگ

 

  گستردة استوانه
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  فصل هفتم توان و جذر

  :توان  فیتعر

  میخوان یم نیچن را آن و میسینو یم 25 صورت به شدن تر ساده يبرا اتیاضیر در را 2 × 2 × 2 × 2 × 2 مانند ؛ یعبارت

    5 .توان  به2 

 .میداد یم انجام جمع کردن خلاصه و کردن ساده در که يکار همان هیشب درست .مینام یم توان را 5 و هیپا را 2 ، 25 عبارت در

( 2 + 2 + 2 + 2 + 2 = 5 ×2 )           

  .از توان به منظور مختصر نویسی ضرب هاي تکراري یک عدد استفاده می کنند * 

  .هم گفته می شود   قوه و  نما به توان ،  * 

                                                    a1 =  a:شود  یم خودش برابر کی توان به عدد هر* 

  1 52   =  1                   :                        شود  یم کی عددي برابر هر توان به کعدد ی* 

   =  1                                                         . می شود  1هر عدد به توان صفر ، * 
0 12   

     0 15   =  0         .                                 عدد صفر به توان هر عددي برابر صفر می شود * 

      0 0   =تعریف نشده                                           . صفر به توان صفر تعریف نشده است * 

 
  : نقش پرانتز در اعداد توان دار 

  . اگر عددي منفی داخل پرانتز به توان زوج رسید ، حاصل عددي مثبت می شود  -  

               9 +=   )3 -  ( × )3  -  (= 
2
  )3 -  (  

  . اگر توان عددي منفی داخل پرانتز بود ، پرانتز در توان رساندن عدد نقشی ندارد  -

                 9 -  =   )3  ×3  (-   =  )
2
 3 -   (  

  . عددي منفی می شود اگر عددي منفی بدون پرانتز به توان برسد ، حاصل  -

                       16 -  =   )4  ×4  (-   =  
2
 4 –   

  .اگر یک کسر داخل پرانتز به توان برسد ، توان شامل صورت و مخرج هر دو می شود  -

                  
 1 

 8 
  =   

  1 ×  1  ×  1   

2  ×  2  ×  2 
   =  

3
  )

 1 

 2 
 (  

  .ندارد اگر کسري داخل پرانتز به توان گرفت ، یا توان در صورت یا مخرج کسر باشد ، پرانتز هیچ نقشی در توان  -

                
  8  

5
  =   

 2 × 2 × 2   

5 
   =   )

   2 3  

5 
  (  

                            
  7  

  9 
  =   

 7  

3  × 3 
   =  

 7 

   3 2 
   

  .اگر یک عبارت جبري داخل پرانتز به توان برسد ، توان شامل تک تک جمله هاي عبارت می شود  -

           
2
 b 

2
 a 4 = 

2
 b 

2
 a 

2
 2  =  

2
  )b a 2  (  

  .  می باشد   1اگر جمله اي از یک عبارت جبري توان نداشت ، توانش   -

                      
8
 x 

1
 b 

2
 a 5   =  

8
 x b 

2
 a 5     
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  : دار  توان عبارت ۀمحاسب

 صورت به یاضیر مختلف اتیعمل دادن انجام بیترت توان ، درس به توجه با

   .شود یم ،  انجام قیتفر و جمع ) 4م  یتقس و ضرب ) 3توان       ) 2   پرانتز )  1

                                  =  
   4 3 ×  4  +  9 -  6 

5 2 +  2 3  
  

  : گستردة توانی یک عدد 

  در نوشتن گستردة توانی هر عدد ، ارزش مکانی رقمهاي

  .می نویسیم   1 0را به صورت توانی از  

                            2  +  60  +  5000  =   5062  

 
0
 10 × 2 + 

1
 10 × 6 + 

2
 10 × 0 + 

3
 10 × 5  =  

  : دار  توان يها عبارت کردن ساده

  .  در ضرب عددهاي توان دار با پایه هاي مساوي ، یکی از پایه ها را نوشته و توان ها را جمع می کنیم   -  1

                     
6
  )3  -   (=  

4
  )3 -  ( × 

2
  )3 -      (  

  .      در ضرب عددهاي توان دار با توان هاي مساوي ، پایه ها را در هم ضرب و یکی از  توان ها را می نویسیم  -  2

                        4  )15 -   (=  
4
  )3 -  ( × 

4
 5       

  کنیم    عدد و دیگري کسر بود ، سعی میکنیم آنها به یک شکل تبدیلاگر ظاهر پایه ها مثل هم نبود ، مثلاً یکی   -  3

  = 
6

 )5/0   (× 
3

  )
 1 

 2 
 (  

                           
 1 

 2 
  =  

 5 

 1 0  
  داریم:   ) 5/0(  =  

            
9
  )

 1 

 2 
    (= 

6
  )

 1 

 2 
   (× 

3
  )

 1 

 2 
  درنتیجه:   ) 

  . یک عدد توان دار را در صورت نیاز می توان به صورت ضرب دو یا چند عدد توان دار تبدیل کرد   -  4

    4
 5 × 

4
 3 = 

  و یا        15 4
4
 3 ×  3 × 

2
 3 = 

7
 3  

  .  این خواص کمک به حل بسیاري از سوالات اعداد توان دار می نماید 

  = 1024اگر     -   الف  
باشد ، حاصل    2 10

  .را به دست آورید   2 12

        4096  =  4 ×  1024 = 
2 2  × 

10 2  = 
12 2               

    :باز شدة عدد توان دار زیر را بنویسید   - ب   

                    
7 6  × 7 2  = 

7   )6 × 2  (  = 
7 12      

  : ساده کردن عبارت هاي توان دار   - ج 

            
9 5 3  = 

9 7  × 
9 5   = 

9 7  × 
7 5 × 

2 5        
                                                  

  ضرب پایه هاي مساوي          هاي مساوي ضرب توان                   
  : پیش بینی ارقام یک عدد توان دار   -  د

  = 1024اگر       
باشد ، عدد       4 5

چند رقمی است ؟                        4 10
5 4     ×

5 4   =  
10 4    

اگر       
  1000 × 1000  =  1000  000              : فرض کنیم ، پس داریم   1000را       4 5

در نتیجه  
@  .   ؛  هفت رقمی خواهد بود    4 10
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  :  استثناي تفریق اعداد توان دار   -  هـ 

                                      
3 4 = 

2 6  - 
2 10  

                                    
3 6 = 

2 15  - 
2 21    

  : استثناي جمع اعداد توان دار   -  و 

       
10 3  =  3  × 

9 3  =  
9 3  +  

9 3  +  
9 3     

  : محاسبۀ عبارت توان دار به کمک مقدار داده شده   - ز  

باشد ، مقدار     a 2 =  7اگر       
1 + a 2   را بدست آورید .  

         14 =   2  ×7 =  
1 2   ×a 2  = 

1 + a 2    
  

  :جذر یا ریشۀ دوم 

  .میگوییم  جذرو به عددي که در خوش ضرب شده  مجذورهر گاه عددي در خودش ضرب شود ، این حاصل را 

  .را دارد   – 5و   + 5که دو ریشۀ   25مانند عدد . هر عدد مثبت داراي دو ریشه ، یکی مثبت و دیگري منفی می باشد  * 

  .آن عدد گفته میشود جذربه ریشۀ دوم مثبت هر عدد *   

  .             است      √علامت جذر *  

  قرینۀ یکدیگرندجذر هر عدد ، برابر است با دو عدد که * 

  . به جذر یک عدد ، ریشۀ دوم آن نیز گفته میشود  * 

  . زیرا حاصل ضرب هیچ عددي در خوش ، منفی نمی شود . اعداد منفی جذر ندارند * 

  . داردکه آن  خود عدد صفر است    تنها  یک ریشهعدد صفر * 
  

  :انواع جذر  

    :جذر کامل 

  اعدادطبیعی که جذر کامل دارند ؛ یعنی جذر آنها یک عدد طبیعی می شود را مجذور کامل گویند ،  * 

براي رسیدن به جذر کامل از خود سوال کنید چه عددي در خوش ضرب شده که . . .   . و    25،    16،    9،    4،    1مانند ؛  

  49√   =  7                          :      عدد زیر رادیکال را تشکیل داده است ؟  مانند 

    :جذر تقریبی 

  . جذرهایی که یک عدد اعشاري شوند *  

.  براي رسیدن به جذر تقریبی یک عدد ابتدا باید معلوم کنید که عدد زیر رایکال شما بین کدام دو عدد صحیح قرار گرفته است 

  5  و  4بین دو عدد    18√پس    16√ > 18√  > 25√:     قرار گرفته یعنی   25√و   16√که بین دو رایکال    18√مانند  

  .    قرار گرفته است 

  .  برسانید  2این فاصله را نصف کرده به توان 
  

                         : بسیار مهم 

به  عدد کوچکتر اضافه کنید تا به حدود جذر مورد نظر برسید و اگر  1/0،  1/0ضمناً می توانید اگر به عدد کوچکتر نزدیک بود ؛ 

  . د تا به حدود جذر مورد نظر برسیداز عدد بزرگتر کم کنی  1/0،  1/0به عدد بزرگتر نزدیک بود ؛ 

  عدد  5/4  1/4  2/4  3/4

  مجذور  25/20  82/16  64/17  49/18

@             18√   ⋍  2/4:                                پس داریم 
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  راستا 

  یا 

 امتداد

O 

A 

A B 

 �

 b �

  فصل هشتم بردار و مختصات

  :  بردار شناخت

  . میمیده نشان دار جهت يها خط پاره با را روین و حرکت

  . نشان می دهیم    OA�����⃗را به صورت     OAبردار   .مییگو یم بردار دار جهت خط پاره به یاضیر در 
  

  

  

  

  :  بردار نام گذاري

  : این کار به دو صورت انجام می شود 

  AB�����⃗:   مانند . را روي آن قرار دهید   →نخست نقطۀ ابتدا ، سپس نقطۀ انتها را نوشته و نماد    - الف 

           

  : مانند . با یک حرف کوچک لاتین که در وسط بردار قرار می گیرد ، انجام می شود     - ب  

  

  :  بردار ) طول ( اندازه   

و سپس تعداد واحد )   −و سمت چپ    +سمت راست  ( براي رسیدن به اندازة بردار نخست به جهت حرکت بردار توجه نمایید 

  .هاي بین ابتدا و انتهاي بردار را بشمارید

  :  بردار هاي مساوي 

  .باشند جهت هم و اندازه هم ، راستا هم که برابرند یوقت بردار دو

  :  بردار هاي قرینه 

  .   ندکن هم حرکت  جهتخلاف  مساوي باشند اما در که قرینۀ یکدیگرند یوقت بردار دو

  

  : مانند 

  

  .می شود  همیشه صفرجمع دو بردار قرینه ،   :توجه  

  : مختصات 

)  ها    �(  و محور عمودي را محور عرض ها  )  ها  �  (   محور افقی را محور طول ها  . از دو محور عمود بر هم تشکیل می شود 

  . می نامند 

  . نمایش می دهند   Oمی نامند و با حرف  »  مبدأ مختصات  «  محل برخورد دو محور را  

   میتقس  قسمت  4  به  را صفحه مختصات يمحورها

 .کنندیم

  .اند شده مشخص4   تا 1 يعددها با هیناح 4 نیا مقابل شکل در

  

 جهت

 ابتدا

 انتها

 اندازه

 �

 محور عرض ها  

مبدأ 
 �محور طول ها   

1 2 

3 4 

� 
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  :             مختصات نقطه  

�به طول و عرض هر نقطه که به صورت  
 � 
  . نمایش داده میشود ، مختصات آن نقطه گفته می شود   � � 

  .  باشد   0یا حتی    −،    +این مختصات می تواند   

  :  قسمت   4مختصات نقاط در 

  . داراي طول و عرض مثبت می باشد  قرار گرفته باشد ، ) ربع یا ناحیۀ اول (  1اگر نقطه اي در قسمت 

                    �
 �   + 
               1قسمت                   � +    � 

  . داراي طول منفی و عرض مثبت می باشد  قرار گرفته باشد ، ) ربع یا ناحیۀ دوم (  2اگر نقطه  در قسمت 

                    �
 �   − 
               2قسمت                   � +    � 

  . داراي طول و عرض منفی می باشد  قرار گرفته باشد ، ) ربع یا ناحیۀ سوم (  3اگر نقطه  در قسمت 

                    �
 �   − 
               3قسمت                   � −    � 

  . داراي طول مثبت و عرض منفی می باشد  قرار گرفته باشد ، ) ربع یا ناحیۀ چهارم (  4و اگر نقطه  در قسمت 

                    �
 �   + 
 �    − 

               4قسمت                   �

  . می شود   0طول آن نقطه عدد و عرض آن   قرار گرفته باشد ، ) ها  �  ( اگر نقطه اي روي محور طول ها 

  عدد   �   �     
 0 

              ها �نقطه روي محور                �

  .می باشند   0ها باشند نیز داراي عرض   �که موازي محور   بردارهایی تمام*  

  . و عرض آن  عدد می شود    0  طول آن نقطه  قرار گرفته باشد ، ) ها   � ( اگر نقطه اي روي محور عرض ها 

        �
  0  

      ها �نقطه روي محور                 � عدد   � 

  .می باشند   0ها باشند نیز داراي طول    �که موازي محور  بردارهایی تمام*  

  :             مختصات مبدأ مختصات 

  نمایش   Oمحل برخورد محورهاي مختصات را با حرف  

  :می دهند و مختصات آن برابر است با 

                                              �
  0  
 0 �   =  O  

  :  بردار    جمع متناظر

ابتدا ، اندازه و انتهاي آن نیاز دارید تا با استفاده از دستور زیر بتوانید جمع ) عدد ( در نوشتن جمع متناظر با یک بردار به مقدار  

  . متناظر بردار را بنویسید 

  ابتدا  +  اندازه   =  انتها                                    

  :  بردار انتقال  

  .منتقل نماید ) از ابتدا به انتها ( به برداري گفته می شود که یک نقطه یا یک شکل را به اندازة مختصاتش  
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 نسبت یه محور طول ها

 نسبت یه محور عرض ها

  :  قرینۀ بردار   

یافته و سپس بردار قرینه را ) طول یا عرض ( به مبدأ مختصات یا یکی از محورها  نسبتقرینۀ ابتدا و انتهاي بردارمورد نظر را  

  . رسم می کنیم 

  :   قرینۀ بردار نسبت به محور طول ها

  . فقط عرض بردار قرینه می شود  

                 �
 � 

− � �                                �
 � 
 � �    

  :   قرینۀ بردار نسبت به محور عرض ها

  . فقط طول بردار قرینه می شود  

                 �
− � 
 � �                                �

 � 
 � �    

  :   قرینۀ بردار نسبت به مبدأ مختصات

  . طول و عرض بردار هر دو  قرینه می شود  

                 �
− � 
− � �                                �

 � 
 � �    

  :  برداري    مجهول درتساوي هايیافتن مقدار 

  : مانند . در انتهاي تساوي برداري بود ، مقدارهاي ابتدا و اندازه را با هم جمع کنید ) نا معلوم ( اگر مقدار مجهول 

                       �
 � 
 � �  =   �

 −3  
 1

�  +  �
 2 

 −4  
�   

                         1-  =    )3 -    (+  2  =  �  

                            3-  =  1   +   )4-   (=  �  

  . در ابتدا یا اندازة تساوي برداري قرار گرفته بود ، مقدار انتها را منهاي قسمت دیگر کنید ) نا معلوم ( اگر مقدار مجهول 

                  �
 −2  
  3 

�  =   �
 −�  
−2

�  +  �
 2 

 −�  �   

                     4  =  �  ⟹ 2  −  )2-   (=  � -  

                   5 -  =  �  ⟹   )2-  (− 3  =  �-  

  :             تعیین مختصات بردار به کمک ترسیم 

از ابتدا و انتهاي بردار ، دو خط به موازات محور طول و عرض به ترتیب رسم کنید تا در نقطه اي یکدیگر را قطع کنند و تشکیل 

. حالا از ابتدا به سمت انتهاي بردار حرکت کنید تا هم جهت و هم مختصات آن را مشخص کنید . یک مثلث قائم الزاویه دهند 

  : مانند 
                        

                        

                        

                        

                        

                        

                        

  

. واحد نیز به سمت بالا حرکت کرده ایم   4و    + 7واحد به سمت راست حرکت کرده ایم ، یعنی   7می بینید از ابتداي بردار  

�پس مختصات بردارمورد نظر 
+ 7 
 + 4  

  .خواهد بود   �

 نسبت یه مبدأ مختصات
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  فصل نهم آمار و احتمال 

  :علم آمار 

   .است آنها یبررس و یسازمانده ، اطّلاعات يآور جمع علم آمار علم

   .ندیگویم يآمار يها داده را شده يآور جمع اطّلاعات

    .کنند یم استفاده نمودارها انواع از يآمار يها داده بهتر یبررس و سهیمقا يبرا

  .   دارد ییکارا ، آمده دست به اطّلاعات نوع و است شده يآور جمع آن يها داده که یموضوع به توجه با هرنمودار 

  :ها  جهینت ریتفس و ها نمودار

  :نمودار میله اي 

    .رود یم کار به داده نیکمتر و نیشتریب کردن دایپ ، تعداد ۀسیمقا يبرا يا لهیم نمودار 

 .دارند وجود ها نمودار انواع رسم يبرا يادیز يها افزار نرم حاضر حال در

    .است نظر مورد موضوع يبرا مناسب نمودار انتخاب بلکه ؛ ستین نمودار رسم دارد تیاهم آنچه

  :نمودار خط شکسته 

   استفاده نمودار نیا از دارد، تیاهم رهاییتغ که ییها موضوع در نیبنابرا دارد؛ کاربرد رهاییتغ شینما يبرا شکسته خط نمودار

    .شود یم

  .دهند یم نشان نمودار نیا با را   ...و سهام ،  نفت ، طلا متیق ، یمال يها بازار در رهاییتغ نمونه يبرا 

  یبیتقر مقدار از یواقع يها داده يجا به ها وقت یگاه

  به کلان يها يزیر برنامه در  .میکن یم استفاده آنها 

   . میندار ازین قیدق و یواقع يها عدد 

  1000  از کمتر مقدار یعنی ؛ کنند یم انیب تن هزار چند صورت به را استان کی گندم دیتول مقدار مثال يبرا

  .ندارد تیاهم یبررس نیا در لوگرمیک ونیلیم کی ای تن 

  :نمودار دایره اي  

 شده میتقس تر کوچک يها بخش به ینسبت چه به مشخصّ مقدار کی که دهدیم نشان شده يآور جمع اطّلاعات و ها داده از یبعض

   .است

 رهیدا يرو را بخش هر  سهم  و داد  نشان رهیدا مثل شکل کی يرو را شدن میتقس توان یم موارد نیا در

   .کرد مشخّص

 یم شینما نمودار يرو سپس و ؛ کرده محاسبه درصد صورت به را بخش هر سهم و نسبت معمول طور به يا رهیدا نمودار در

  .دهند

  :نمودار تصویري  

 قیدق و یواقع يها عدد به کلان يها يزیر برنامه در  .میکن یم استفاده آنها یبیتقر مقدار از یواقع يها داده يجا به ها وقت یگاه

 کی ای تن  1000 از کمتر مقدار یعنی ؛ کنند یم انیب تن هزار چند صورت به را استان کی گندم دیتول مقدار مثال يبرا  .میندار ازین

  .ندارد تیاهم یبررس نیا در لوگرمیک ونیلیم

 نمودار ،تعدادي مشخص  يبرا شکل کی رسم سپس با .دیکن گرد مقدار مورد نظر از کمتر بیتقر با را عدد هر یبیتقر مقدار ابتدا

@  .دیکن رسم را آن يریتصو
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  :دسته بندي داده ها  

 ، بگیریم نتیجه بهتر و آسانتر بتوانیم اینکه يبرا  .شود یم یطولان آنها یبررس باشند، پراکنده و زیاد شده يآور جمع يها داده اگر

  .کنیم یم یسازمانده و يبند دسته يآمار موضوع با متناسب را ها داده

  .ندیگو یم راتییتغ دامنۀ،  داده  نیشتریب و نیکمتر نیب ۀفاصل به
 

  :فراوانی 

  : فراوانی را به دو صورت زیر می توان نشان داد .  ندیگویم یفراوان ، را دسته هر يها داده عدادت

  استفاده از چوب خط    -   1  

  استفاده از عدد     -   2  

  :میانگین داده ها  

 توان یم آید، یم دست به ها داده از يبهتر درك نمودارها کمک به و شوند یم یسازمانده جدول در يآمار يها داده اینکه از پس

 ةداد يتعداد میانگین.   کرد استفاده آنها بهتر تفسیر و تحلیل و ها داده از حاصل نتایج شدن تر کامل يبرا نیز ها داده میانگین از

   ، يعدد

  .آید یم دست به بر تعدادشان آنها مجموع تقسیم از 

                              
مجموع داده ها     

تعداد  داده ها
  میانگین    =  

              
 �  

n
  به صورت جبري :         �   =  

    .آورد دست به خوب بسیار تقریب با را ها داده میانگین توان یم ، باشند شده يبند دسته ها داده و باشد زیاد ها داده تعداد اگر
  

  شانس يگیر اندازهیا  احتمال

 نیا از حالت کی در چون و پشت ای دیآ یم رو سکه ای ، فتدیب اتفاق است ممکن شانس هم حالت دو م،یانداز یم را سکه کی یوقت

  سکه آمدن رو احتمال پس ؛ دیآ یم رو سکه ، ممکن حالت دو
 1 

 2 
  .است   

 یم دهینام اتفاق آن دادن رخ احتمال که میا کرده استفاده عدد کی از ، اتفاق کی دادن رخ شانس ةانداز انیب يبرا بیترت نیا به

 .شود

 از را موردنظر يها حالت سپس ، میابی یم را ممکن يها حالتۀ هم ابتدا ، میآور دست به را اتفاق کی دادن رخ احتمال نکهیا يبرا

  . میکن یم دایپ ممکن يها حالت انیم

احتمال رخ  نیبنابرا ؛ ممکن يها حالت تعداد به موردنظر يها حالت تعداد نسبت با است برابر موردنظر اتفاق دادن رخ احتمال 

  : از دستور زیر به دست خواهد آمد  اتفاقدادن یک 

 ها حالت کل تعداد بر را اتفاق آن به منجر يها حالت تعداد ، بیابیم را پیشامد یک دادن رخ احتمال اینکه يبرابه عبارت دیگر 

  : کنیم یم تقسیم

    تعداد حالتهاي مطلوب 

   تعداد همۀ حالتهاي ممکن  
@   احتمال رخ دادن یک پیشامد  = 
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A) .صحیح سا اًتخبة کٌیذ ِ  گضیٌ

ش ػٝ ٔتش ثبلا ٔی سٚد ِٚی دٚٔتش ػشُ ٔی خٛسد پغ اص ـــٔتش ٔی خٛاٞذ ثبلا ثشٚد اٚ 10ٞ(لٛسثبغٝ ای اص یه دیٛاس ػٕٛدی ثٝ استفبع 1

 صٙذ رٟؾ ثٝ ثبلای دیٛاس ٔی سػذ؟

 رٟؾ 7رٟؾ            د(  8د(            رٟؾ              9رٟؾ               ة(10اِف( 

 ؟تٛٔبٖ پَٛ داؿتٝ ثبؿیٓ 12000تٛٔب٘ی داؿتٝ ثبؿیٓ  ثٝ صٙذ عشیك ٔی تٛا٘یٓ  200ٚ500اٌشتؼذادی ػىٝ ی   (2

 عشیك24عشیك              د( 14عشیك                   د( 13عشیك               ة(10اِف( 

 ثخؾ پزیش ثبؿذ؟ 2د صٟبس سلٕی ٔی تٛاٖ ٘ٛؿت وٝ ثش صٙذ ػذ 3ٚ  0ٚ  5ٚ 4ثب اسلبْ  (3

 ػذد96ػذد             د( 64ػذد                    د( 192ػذد               ة(256اِف( 

 سا ٕ٘بیؾ داد؟ 2(ثب اٍ٘ـتبٖ یه دػت ثٝ صٙذ عشیك ٔی تٛاٖ ػذد 4

 عشیك20د(          شیك        ع10عشیك                       د( 8ة(       عشیك           5اِف( 

ٚحبكُ رٕغ آٟ٘ب وٕتشیٗ ٔمذاس ثبؿذ ،  12(وذاْ ساٞجشد ٔٙبػت تشیٗ سٚؽ ثشای پیذاوشدٖ دٚػذد كحیح وٝ حبكُ ضشة آٟ٘ب 5

 اػت؟

 د( اٍِٛ ػبصی                د( ٕ٘بدیٗ           ة(حذع ٚآصٔبیؾ             اِف( اٍِٛ یبثی     

 ؿذٜ اػت .وٛصىتشیٗ آٟ٘ب وذاْ اػت؟ 9ٚحبكُ رٕغ آٟ٘ب  24(حبكُ ضشة ػٝ ػذد 6

 1د(                              4د(                                    3ة(                        2اِف( 

1                                                                    (حبكُ ػجبست ٔمبثُ وذاْ اػت؟                    7
5 6

 
1

6 7
 

1
7 8

   
1

29 30
                 

 

1اِف(
30

1ة(                       
6

1د(                                   
5

7د(                                  
30

 

1                                                                                                  وذاْ اػت؟  ٔمبثُ (حبكُ ػجبست 8
2
 

1
4
 

1
8
   

1
4096

            

4095اِف(
4096

4097ة(                  
4096

2د(                             
4096

4096د(                          
4095

 

 (حبكُ ػجبست صیش وذاْ اػت؟               9

                                                                                                                                               1 1
10
 1 1

11
 1 1

12
   1 1

55
 

 

11اِف(
55

28ة(                      
5

10د(                                   
56

1د(                          
5

 

 ٘مغٝ وٝ ٞش ػٝ ٘مغٝ سٚی یه خظ ٘جبؿٙذ صٙذ پبسٜ خظ تـىیُ ٔی ؿٛد؟ 15(ثب 10

 105د(                      120د(                             240ة(                    210اِف( 

 وٙیٓ صٙذ دسكذ اص ٔؼبحت آٖ وٓ ٔی ؿٛد؟ دسكذ وٓ 20(اٌش اص ٞشضّغ ٔشثؼی 11

 %20%                     د( 40%                           د( 36%                      ة(64اِف( 

ٞفتٝ خٛد ٘لف پَٛ یه ٔب٘تٛی ٔٛسد ػلالٝ خٛد سا رٕغ 4تٛٔبٖ اػت اٚ ثب پغ ا٘ذاص  6000(پغ ا٘ذاص ٞفتٍی دا٘ؾ آٔٛصی 12

 تٛ صمذساػت؟وشد .لیٕت ٔب٘

 36000 د(                    48000د(                    12000ة(             24000اِف( 
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بی صیش سا ثِ کوک یکی اص ساّجشدّبی حل هسئلِ حل کٌیذ.  ّش یک اص هسئلِّ 

 ٚحب كُ رٕغ آٟ٘ب وٕتش یٗ ٔمذاس ثب ؿذ . 18دٚ ػذد كحیح پیذا وٙیذ وٝ حبكُ ضشة آٟ٘ب   (1

َ ثبؿذ ػٗ ٞشیه صٙذ ػبَ اػت 76ػبِٝ ثٛد اٌشٔزٕٛع ػٗ آٟ٘ب ثشاثش 24ٍٞٙبْ تِٛذ فبعٕٝ ٔبدسؽ (2  ػب

 ـ(ٚحب كُ رٕغ آٟ٘ب وٕتش یٗ ٔمذاس ثب ؿذ . 28دٚ ػذد كحیح پیذا وٙیذ وٝ حبكُ ضشة آٟ٘ب ) (3

1ٔشیٓ (4
3

2پَٛ خٛد سا ثٝ خٛاٞشؽ ٔیٙب ٚ 
5

 بلی ٔب٘ذ تٕبْ پَٛ ٔشیٓ صمذس اػت .تٛٔبٖ ثشایؾ ث6000ثمیٝ آٖ سا ثٝ ٔیٙٛ داد ٚ 

ٞفتٝ پغ ا٘ذاص وٙذ ثب پَٛ خٛد ٔی تٛا٘ذ ٘لف پَٛ ولاع 7تٛٔبٖ اػت اٚ حؼبة وشد وٝ اٌش  2400پغ ا٘ذاص ٞفتٍی صٞشا (5

 تمٛیتی خٛد سا ثپشداصد .پَٛ ولاع تمٛیتی اٚصمذساػت؟

6) 1
3

٘فش ثٝ وبس آصٔبیـٍبٞی ػّْٛ 12ظٚٞـی سیبضی ٚـــدا٘ؾ آٔٛصاٖ ولاػی ثٝ وبسٞبی ػّٕی فٙبٚسی ٚ٘لف ثمیٝ آٟ٘ب ثٝ وبس پ 

 ػلالٝ ٔٙذ ٞؼتٙذ ایٗ ولاع صٙذ دا٘ؾ آٔٛص داسد؟ 

 ؟ٔی ثبؿذ آٖ اػذاد وذأٙذ 14ٚحبكُ رٕغ آٟ٘ب ثشاثش ثب  72ػذد ثشاثش ثب 3حبكُ ضشة (7

 .ثشاثش آٖ ػذد ٔؼبٚی  اػت3تباصآٖ وٓ وٙیٓ ثب  12ثشاثش وٙیٓ ٚ 5وٝ اٌش آٖ سا ػذد ی سا پیذا وٙیذ (8

 ٚاحذ ثیـتش اص دیٍشی ثبؿذ آٖ دٚػذد وذأٙذ؟24ٔی ثبؿذ اٌش یىی 76ٔزٕٛع دٚػذد ثشاثش ثب (9

 پب  ثبؿذ تؼذاد ٔشؽ ٌٚٛػفٙذ سا ٔـخق وٙیذ 94تبػش ٚ 30اٌش دسیه ٔضسػٝ وٝ فمظ ٌٛػفٙذٚٔشؽ ٔی ثبؿذ   (11

صٞشا ثبس اَٚ (11
5
2

ٚ ثبس دْٚ  
15
4

تٛٔبٖ اػت . تٕبْ پَٛ صٞشا صٙذ تٛٔبٖ ثٛدٜ   600پِٛؾ سا خشد وشد. ثبلیٕب٘ذٜ ی  پَٛ صٞشا 

 اػت ؟

فبعٕٝ ثب (12
6
5

 تٛ ٔب٘ی خشیذ تٕبْ پَٛ فبعٕٝ صمذس اػت .80ٔذاد 3پَٛ خٛد 

ٔتش ی ػب ختٕب ٘ی ثٝ صٔیٗ سٞب وشدٜ ایٓ ایٗ تٛح پغ اص ٞش ثبس صٔیٗ خٛسدٖ  45تٛ پی سا اص اس تفب ع  (13
3
استفبع لجّی خٛد      1

                                                              ثٝ صٔیٗ ٔی خٛسد .ایٗ تٛح پغ ػٝ ثبس ثٝ صٔیٗ خٛسدٖ رٕؼبً صٙذ ٔتش حش وت ٔی وٙذ .

 .ثٙٛیؼیذ سا آٟ٘ب اْ  n ٚرّٕٝ اػت ثشلشاس اػذاد ثیٗ ای ساثغٝ صٝ دسٞشٔٛسد  ( 15

                                                                                                                                      ...، 14، 11 ، 8 ، 5 

                                                                                                                                   ...، 22 ، 16 ، 10 ، 4   

                                                                                                                                 ، ...25  ،20  ،15  ،10  

  اٌشٞـت ٘فش دسیه رّؼٝ ثبیىذیٍش ٔلالبت وٙٙذ ٚدٚثٝ دٚ ثبٞٓ دػت دٞٙذ ػُٕ دػت دادٖ صٙذ ثبس تىشاس ٔی ؿٛد؟ (16

َ ٚ حبكُ ضشة ػٗ آٟ٘ب 11ٔزٕٛع ػٗ ػٝ ٘فش (17  ػبَ اػت. ػٗ ٘فش ٔتٛػظ صمذس اػت؟64ػب

 دسكفحٝ ؿغش٘ذ صٙذ ٔشثغ ٚرٛد داسد؟ (18

ُ پَٛ صمذس ثٛدٜ اػت؟اص ساٞجشد 450دسكذ پِٛی سا خشد وشدٜ ایٓ 4   (19 سػٓ ؿىُ اػتفبدٜ 2تٛٔبٖ ثشایٕبٖ ثبلی ٔب٘ذٜ اػت ،و

 وٙیذ

1یه ثبغجبٖ دس(21
5
 ثبغؾ دسخت ػیت ٚ دس ٘یٕی اص ثبلی ٔب٘ذٜ ی ثبؽ دسخت پشتمبَ وبؿتٝ اػت اٌش تؼذاد   

ُ دسختبٖ سا پیذا وٙیذ 50دسختبٖ پشتمبَ   .ػذد ثبؿذ ثب ساٞجشدی ٔٙبػت تؼذاد و
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 عجبستْبی صیش ساهشخص کٌیذ .یب ًبدسستی (دسستی 1
  ػذدی ٔٙفی اػت.اِف( حبكُ ضشة ٞش دٚ ػذد ٔٙفی 

 ة(لشیٙٝ ی ، لشیٙٝ ی ٞش ػذد ثشاثش ثب خٛد ػذد اػت.

 ح(تٕبْ اػذاد كحیح ٔٙفی اص كفش وٛصىتش ٘ذ.

 .ت(حبكُ رٕغ دٚ ػذد ٔٙفی ٕٞٛاسٜ یه ػذ دٔخجت اػت

 لشیٙٝ ی اػذاد ٔٙفی ٕٞبٖ اػذاد عجیؼی ٞؼتٙذ.ث(

 اػت . -999(وٛصىتشیٗ ػذد كحیح ٔٙفی ػٝ سلٕی ػذد س

ِ هٌبست ثٌَیسیذ.( دس جبی 2  خبلی عذد یب کلو
 اِف( دس تفشیك اػذاد كحیح ػذد اَٚ ثب ................... ػذد دْٚ رٕغ ٔی ؿٛد.

 ة(حبكُ ضشة ٞش ػذد ٔخجت دس ػذد ٔٙفی ػذدی ................... اػت. 

 ثشاثش ثب ػذد ................. اػت. -1-2-3-4-5ح(حبكُ ػجبست 

 ٙفی دٚ سلٕی ػذد ...............  اػت.ت( ثضسٌتشیٗ ػذد كحیح ٔ

 ث(حبكُ تمؼیٓ ٞش ػذد ٔخجت ثش ػذد ٔٙفی ػذدی ...................  اػت .

ِ صحیح سا اًتخبة کٌیذ.3  ( گضیٌ
 ثب لشیٙٝ خٛد صٙذ ٚاحذ اػت؟7فبكّٝ ػذد *(

 د(كفش  ٚاحذ                 14ٚاحذ                    د( 8ٚاحذ                ة(7اِف( 

 وذاْ ػذد اػت؟ -1٘ؼجت ثٝ ػذد  4لشیٙٝ ػذد *(

 -3د(                            -5د(                          -6ة(                       -4اِف( 

 دسرٝ ػشدتشاص لاٞیزبٖ ثٛد ٔیبٍ٘یٗ دٔبی8دسرٝ ثبلای  كفشٚدسٕٞبٖ سٚصاسدثیُ 3دسیه سٚص پبییضی دٔبی ٞٛای لاٞیزبٖ *(

 دٚؿٟش وذاْ اػت؟

 -1د(                              -2د(                        11ة(                        -5اِف( 

 ( ثشاثش اػت ثب :3-8*( حب كُ ػجبست )

  -11+                            د(11د(                           -5+                     ة(5اِف(  

دسرٝ ػشدتش اص ٔـٟذ اػت دٔبی ٞٛای ثیش رٙذ ثشاثش 5دسرٝ صیش كفش ٚ دٔبی ٞٛای ثیش رٙذ 4ش دٔبی ٞٛای ؿٟش ٔـٟذ *( اٌ

 اػت ثب : 

  + 9+                              د( 3د(                           -9ة(                     -3اِف( 

 حبكُ ػجبست صیش وذاْ اػت؟*(
                                              1 3 5 7    79 

 -1600د(                           -1764د(                     -6400ة(         -6241اِف( 

(2 21 )                      حبكُ ػجبست صیش وذاْ اػت؟*(  ( 21 3)    ( 21 98) ( 21 99)                                                                   

 -1د(                       1د(                ة(كفش                         78×...×-17×-18×-19اِف(

 

 مسَالات فصل دًٍوًَِ 

@
G

am
BeG

am
_D

ar
si



4 
 

 حبكُ ػجبست صیش وذاْ اػت؟*(
                          45 44 43   1  1 2   43   

 -45د( كفش                            د(                 89ة(                 -89اِف( 

   ثشاثش اػت ثب :                                                                                                                 (6 3) 18-حبكُ ػجبست *(

 -1+                  د(16د(                         -16ة(               +             1اِف(  

 98+97      -97-98-99-                                                                   حبكُ ػجبست ٔمبثُ وذاْ اػت؟             *(

 99د(                   99-د(                           -98ة(             اِف( كفش            

 ثشاثش اػت ثب :  -20+2( ×12-16حب كُ ػجبست )*(

 -28د(                     12د(                          -12ة(                             28اِف( 

         وذاْ یه اص ٔزٕٛػٝ ٞبی صیش ٔزٕٛػٝ اػذاد كحیح ٔی ثبؿذ؟                                                                         *(

 {ـ 1ـ ، 2،  -3..... ،  }د(   {ـ ،.....1،  0،  1{     د( }....، 0،  1،  2، 3{    ة( }....، 1،  2،  3اِف( } ..... ، 

 وذاْ اػت ؟        7-4]3+2(15-4×3+1)[حبكُ ػجبست *(

 -37د(                    -85د(                              60ة(                          510اِف(

 (حبصل جوع ٍتفشیق ّبی صیش سا ثذست آٍسیذ؟4

 ـ (  13+( + ) 24ـ (                                                  ; )  29ـ( + ) 54; )                                                                                  

 ـ(  87ـ ( ـ )  61;)  ـ(                                                       43+( ـ ) 77; )                                                                                

 ـ (  13ـ ( ـ )  7+(                                                        ; ) 19+ ( ـ ) 13; )                                                                               

 +(19+(+) 13ـ (                                                        ; )  17ـ ( + )  5; )                                                                                

 (حبصل عجبستْبی صیش سا ثذست آٍسیذ.5

                                                                        ;4-4[23-(4 8) 7]                                                           -15+7 3-12  

  ]ـ6+(ـ 22) [× ]ـ( 36÷ )ـ( 9) [;                                                                                                                                                

                                      ]ـ( 12÷) ـ (  2) [×  ]ـ  8ـ( ـ 24) [;                                                                                                                                           

  ]ـ(12ـ(ـ)7) [÷]ـ(5+(+)10) [;                                                                                                                                                 

                                            ]ـ(45ـ(ـ)15) [÷ ]ـ(2+(×)3) [;                                                                                                                                                 

                                                      ( ) ( )[ ] ( )  ـ 24+12ـ35ـ54;                                                                    ـ43ــ1÷2×3=

                                                                      ;24-35+21-43-                                             ( ;24-15( (÷ )54-)- (36-)) @
G
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                                                                                                                                                        ( ) ( )[ ] ( )  2ــ16ـ+4÷ـ7=

 

                                                                                                                                                               (;4×2- ( ÷ )14-9-1- )    

      

                                                                                                                                                                              =(2(+3(+6-5)4)3)2                       

                                                                                                                                                                                   =(9-(4-2)5-1)3-7 

                                                                                                                                                                    = (3+2×7-15(×)3+5×)4-9 

 5 ( 4 ( 3 2)  1)      

5 10  15 20 25  30   195  200   

ٝ سٚص حذ اوخش  1/6 ٗ 4دسرٝ ثبلای كفش ٚحذالُ 12(دٔبی ٞٛای ٍِٙشٚد دس یه ؿجب ٘ ٝ صیش كفش ثٛد ٔیب ٍ٘ی دسر

ٜ اػت ؟  ٝ ثٛد  دٔبی ٞٛای ٍِٙشٚد صٙذ دسر

2/6 ٖ ٝ صیش كفش ٚ دٔبی تجشیض دس ٕٞبٖ سٚص 8( دس یه سٚص صٔؼتب٘ی دٔبی ٞٛای ؿٟش تٟشا دسرٝ ػش دتش 4دسر

ٖ اػت دٔبی ٞٛای تجش ٗ دٔبی تجشیض ٚتٟشاٖ سا ثذػت آٚسیذ ؟ اص تٟشا  یض صٙذ دس رٝ اػت ؟ ٔیب ٍ٘ی

ُ 12( دس یه سٚص دٔبی ٞٛای ٕٞذاٖ 3/6 ٝ ػش 17ـ ٚ دٔبی ٞٛای اسدثی ُ صٙذ دسر ٜ اػت ٞٛای اسدثی ٝ ثٛد ـ دسر

 دتش اص ٕٞذاٖ ثٛدٜ اػت ؟ 

 

 ( در جای خالی ػذد هٌاسة تٌَیسیذ . (7

       ( 25)  ( )   42                       ( ) (-33)   15                  34 ( )   76      

        24-(;3-         )      (×)     57(×)      ( ;+3-         )    3-(÷)     (  ;48-    )              54-(;6-)     (×)   

ُ تشیي صَست ثٌَیسیذ . 8  ِ سبد  (کسشّبی صیش  سا ث

                                                    




)()(

)()(

5421
2845

                                                            
(-54) 45
(35) (-72)
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ِ هٌبست ثٌَیسیذ.1  ( دسجبی خبلی عذد یب کلو

ٝ ی  ْ د٘جبِٝ ی  nاِف( اٌش رّٕ ٖ ثشاثش ثب ػذد .................. ٔی ؿٛد.  3n-7ا ٝ ی ؿـٓ آ  ثبؿذ رّٕ

 ثشاثش ثب .................. اػت. 2n-5ة( رّٕٝ ی ٟ٘ٓ ػجبست 

 ٝ ٚ nح(رّٕ ْ د٘جبِٝ ی     ...   ثشاثش ثب ........................ اػت.  -1ٚ  3ٚ  7ٚ  11ا

 .  ػذد .................. اػت.  3 ت(ضشیت ػذدی ػجبست

  ث( ضشیت ػذدی ػجبست 

9
 ػذد .................  اػت.   

ٝ ی   ثب ..................  ٞؼتٙذ.   4 ٚ  3د( دٚ رّٕ

 ػذد .................... اػت.  5    2  ثٝ اصای    7   3 س(ٔمذاس ػذدی ػجبست  

(  )ح( ٔمذاس ػذدی ػجبست رجشی  (  )  ثشاثش ثب ػذد ............... اػت. 1        4  ثٝ اصای    2 

ٜ ػبق خ ٗ ثٝ ا٘ذاص ٜ  x(ٔحیظ ٔخّج ٔتؼبٚی اِؼبلی  ثٝ كٛست ػجبست رجشی .......................... اػت.   3yٚ لبػذ

ٝ اصای ثؼضی اص ٔمبدیش ػذدی ثٝ تؼبٚی ػذدی تجذیُ ٔی ؿٛد ..........د ٜ ٔی ؿٛد.( یه تؼبٚی رجشی ث  .... ٘بٔیذ

(5  3  2)4(ػجبست ر ٝ  اػت. 15  7  12   داسای ....................... رّٕ

 4،  7،  12،  19رّٕٝ ی دٞٓ اٍِٛی ػذدی ٔمبثُ ثشاثش ثب ............... اػت.         ..... ،  (س

ِ صحیح سا اًتخبة کٌیذ.2  ( گضیٌ

 ( وذاْ رّٕٝ ٞبی صیش ٔتـبثٝ ا٘ذ ؟  1/2

aوaد(             -ab3-   ٚa3ة(                 b3  ٚa3اِف(   33 د(                  2
8
a

  ٚa3   

( حبكُ ػجبست 2/2   baba 23223  : ثشاثش اػت ثب 

  -b+a 12د(                                      bد(                    b +a12ة(                        -b7اِف(   

 اْ ػشی اػذاد صیش وذاْ اػت؟        n(رّٕٝ ی 3/2

                                                                                                                           ٚ ...39 ٚ34  ٚ29  ٚ24  ٚ19  ٚ14 ٚ9 

 5  4د(                          5  4 د(                      4  5 ة(               4  5اِف( 

 ثبؿذ رّٕٝ ی ٞـتٓ آٖ وذاْ اػت؟       1  3اْ د٘جبِٝ ای n(اٌش رّٕٝ ی 4/2

 2د(                                   25د(                               10ة(                      23اِف(   

 وذاْ اػت؟ 4  7(اختلاف رّٕٝ ی یبصدٞٓ ٚؿـٓ د٘جبِٝ ی 5/2

 35د(                                111د(                               38ة(                        73اِف( 

 ثشاثش اػت ثب :  yٚ ػشم  xٔزٕٛع ٔحیظ ٚ ٔؼبحت ٔؼتغیّی ثٝ عَٛ 

xy( اِف x y                                 ة )xy x y 2  

xy( د x y 2 xy( د                                2 xy2 
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 ٔتـبثٝ اػت؟  x3وذاْ یه اص ػجبست ٞبی رجشی صیش ثب رّٕٝ ی 

x( اِف

5

( د         xy2( ة                
x4
 x9( د         7

 (ٔؼبدِٝ ٔشثٛط ثٝ ٔؼئّٝ صیش وذاْ اػت؟6/2

 ثشاثش آٖ ػذد ؿذ آٖ ػذد وذاْ اػت؟(3ٚاحذ وٓ وشدٜ ایٓ حبكُ  5ثشاثش ػذدی 8)اص             

8  5اِف( 5  8 ة(           3  5  8د(           3  8  5د(          3   3     

ٜ ؿذٜ ػجبست  7/2  وذاْ اػت؟    2      5(ػبد

 6x+2yد(                     6x+3yد(                       5x+2yة(                          xy9اِف(

x                                                                                وذاْ اػت؟ xثٝ تؼبٚی سٚ ثٝ سٚ، ٔمذاس  x


 

3 7
2 1 3 6 

1 )

7
5         2 )

11
5         3 )3            4 )5 

)لشیٙٝ ی ػجبست  )x a y  3 2  وذاْ اػت؟  5

1 )( )x a y   3 2 5                           2 )( )x a y  3 2 5  

3 )( )x a y  3 2 5                            4 )( )x a y 3 5 2  

 

ُ کٌیذ.(3                                                                                                                     عجبستْبی ججشی  صیش ساسبد
      

                                                                                                                               
 yxyx 171512   

                                                                                                                                  baba 526343 

                                                                                                                 baba 7)8()7()3( 

                                                                                                                      6  7  2(3   )   

                                                                                               9(      1)  6 (2  5)  16   

                                                                                                               8(  3 )  4( 2  5 )   

         p ( )p t t t       3 5 7 6 5 14 9 
(x y) x y   3 2 6 

               

  .( جذٍل ّبی صیش سا کب هل کٌیذ4

                                                                                                      3             2            0          1-             x              

                                                                                                                                                            7-x4                                                                     
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                                                                                             4               2               2-             3-          x  

                                                                                                                                                                         8+x 2-   

 (ػجبستٟبی ولأی صیش سا ثٝ رجشی ثٙٛیؼیذ.5

ٓ ػذدی ثش ٞـت ُ تمیؼ ٝ ثشاثش ػذدی                                           ٞفت ٚاحذ ثیـتش اص حبك  ٘ٝ تب وٕتش اص ػ

 پٙذ تب ثیـتش اص حّج ػذدی                                              ؿؾ تب ٚاحذ وٕتش اص ٘لف ػذدی 

 ثذػت آٚسیذ.        ٔمبدیشدادٜ ؿذٜ رجشی صیش سا ثٝ اصای ٟبیاس ػذدی ػجبست(ٔمذ6

                                                        -2     1                                                          (2   )     
 

                                                2( 3  2   )                                   -1     1

2
      0       

 

                                                
5  7
2  1

                                                  3        5          

 

                                                          (5  4 )                                             4       3      
   

ٜ وٙیذ(  (7    ٔمذاس ػذدی ػجبستٟبی رجشی صیش سا ثٝ اصای ٔمبدیشدادٜ ؿذٜ  ثذػت آٚسیذ.  )اثتذا ٞشػجبست سا ػبد

                                                                 3                                           ;  5(  3)  2(3  1)  

 

 
                                                               6(2   )  4(3  5 )                                           5   

 

 

xٔمذاس ػذدی ػجبست صیش سا ثٝ اصای (8  3  ٚy   حؼبة وٙیذ. 4

x

x y

 



8 3
5 2   

                                                             

 هعبدلات صیش سا حل کٌیذ(9  

          2=5-7 xx                             6+x4;2-x5                                       10-x3;x8   

 

                        1825  xx                    9423  xx                                  624  xx 
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                     xx 4572                            1719  aa                   58153  xx 
 

 

            
8  3

5
 

3  5

2
                            

  1

3
   3                      

4  6

2
 3  11  2  

 
 

ٖ ثٝ فشٚؿٙذٜ داد ٚ  5200دفتش صٝ   7( ٔیٙب ثشای خشیذ 10  ٖ پغ ٌشفت . لیٕت ٞش دفتش صٝ  300تٛٔب تٛٔب

 صمذس اػت ؟

ٝ ٌُ سص  9( صٞشا ثشای خشیذ 11 ٖ دیٍش ٘یض ثٝ پش داصد  800تٛٔبٖ ثٝ فشٚ ؿٙذٜ داد ٚ لشاس ؿذ 10000دػت تٛٔب

ُ صمذس اػت    ؟لیٕت ٞش دػتٝ ٌ

كفحٝ ثب لی ٔب٘ذ اٚ صٙذ سٚص ٔغبِؼٝ  12كفحٝ ٔغب ِؼٝ وشد 14ٚكفحٝ ای سا سٚص ی  180( فبعٕٝ یه وتبة 12

ٜ اػت ؟     وشد

 

ُ پٙذ ثشاثش ٕٞبٖ ػذد ؿذٜ اػت آٖ ػذد صیؼت؟13 ٜ ایٓ حبك ٓ وشد  (اص صٟبس ثشاثش ػذدی  دٚاصدٜ ٚاحذ و

 
 

یٓ وٙیٓ وٛصىتشیٗ لؼٕت ثشاثشصٝ ػذدی تمؼ 2ٚ4ٚ6ساثٝ ػٝ لؼٕت ٔتٙبػت ثب ػذدٞبی  72(اٌش ػذد 14

 اػت؟

 

ٝ ػذد صٚد ٔتٛاِی 15  آٖ اػذاد وذأٙذ؟ ؿذٜ اػت 270( ٔزٕٛع ػ

 
 

ٝ ٔمذاسی اص 9  8(ٔمذاسػذدی ػجبست 16  ؿذٜ اػت؟ 3ثشاثش ثب    ثٝ اصای ص

 
 

2  رٛاة ٔؼبدِٝ ی    ;3یب آ( 17

3
 
  1

5
 

1

15
 اػت ؟ صشا؟ 

 

 

xآیب (18  رٛاة ٔؼبدِٝ ی  2
x x

/
 

 
3 5 7

3 5
2  ٔی ثبؿذ؟ صشا؟ 3
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 عجبستْبی صیش ساهشخص کٌیذ .یب ًبدسستی (دسستی 1

 اِف(پبسٜ خظ لؼٕتی اص خظ اػت وٝ اص دٚ عشف ٔحذٚد ٔی ثبؿذ.

 دسرٝ ثبؿذ ٔىُٕ یىذیٍش٘ذ. 90ة(دٚ صاٚیٝ وٝ ٔزٕٛع آٟ٘ب 

 صاٚیٝ ٔتمبثُ ثٝ سأع ثب ٞٓ ٔؼبٚیٙذ.ح(دٚ 

 ت(ٔؼتغیُ یه صٟبس ضّؼی ٔٙتظٓ اػت.

 دسرٝ ٔتٕٓ یىذیٍش٘ذ. 53ٚ37ث(دٚ صاٚیٝ 

 د( دسصٙذ ضّؼی ٞبی ٔٙتظٓ ثب افضایؾ ضّغ ٞب صاٚیٝ ٞب وٛصىتش ٔی ؿٛ٘ذ.

 س( صٙذ ضّؼی ٔحذة ٕٞبٖ صٙذ ضّؼی ٌٛط اػت.

 ٔخّج سػٓ وشد. ػب٘تی ٔتش ٔی تٛاٖ یه  5ٚ 3ٚ4د( ثب ػٝ پبسٜ خظ 

 ر(ؿىُ لبثُ ا٘غجبق ثب ٞٓ ٕٟٞٙـت ٞؼتٙذ.

ِ هٌبست ثٌَیسیذ.2  ( دس جبی خبلی عذد یب کلو

ْ داسد.اِف(  لؼٕتی اص خظ وٝ اص دٚ عشف ثؼتٝ ثبؿذ ............... ٘ب

ٝ اص یه عشف ثؼتٝ ٚاص یه عشف ثبص ثبؿذ ..................... ٘بْ داسد.  ة( لؼٕتی اص خظ و

ٜ ٔی ٌزسد.ح( اصدٚ   ٘مغٝ ..................خظ ساػت ٚ.................خظ خٕیذ

ُ ٔی ؿٛد. 12(اٌش سٚی یه خظ ت ٓ خظ تـىی ٝ ثبؿذ ............ پبسٜ خظ ٚ .................. ٘ی  ٘مغ

ْ لغشٞبی یه ث( ٖ تٕب ٓ وشد ٓ وشد 8ثشای سػ ٜ خظ سػ  ضّؼی  ثبیذ ................... پبس

 دسرٝ ثبؿذ سا صاٚیٝ ....................... ٔی ٌٛیٙذ.180ٕٛع آٟ٘ب ( دٚ صاٚیٝ وٝ ٔزس

ٜ ٔی ؿٛد.90د( دٚ صاٚیٝ وٝ ٔزٕٛع آٟ٘ب   دسرٝ ثبؿذ ......................٘بٔیذ

ْ داس٘ذ.ح ٓ ثبؿٙذ دٚصاٚیٝ ...........................٘ب  ( دٚصاٚیٝ وٝ دس سأع ٔـتشن ٚاضلاع دس أتذاد ٚخلاف رٟت ٞ

 یٝ ٔتمبثُ ثٝ سأع ............................یىذیٍش٘ذ.(دٚصاٚخ

 دسرٝ ................ یىذیٍش٘ذ. 105ٚ 75(دٚ صاٚیٝ د

ُ ثٝ سأع ر ٝ اػت. 210(اٌش ٔزٕٛع دٚ صاٚیٝ ٔتمبث ٝ ثبؿذ ا٘ذاصٜ ٞش یه ................... دسر  دسر

ٝ خظ ؿىؼتٝ ثؼتٝ وٝ اضلاع ٕٞذیٍش سا لغغ س ٜ ٔی ؿٛد  .(ث  ٘ىٙٙذ.......................... ٘بٔیذ

ْ صاٚیٝ ٞبی آٖ وٕتش اص ص  دسرٝ ثبؿذ صٙذ ضّؼی ..................... ٘بْ داسد .180(ٞش صٙذ ضّؼی تٕب

 .............. ٔی ٌٛیٙذ .بؿذ سا صٙذ ضّؼی .دسرٝ سا داؿتٝ ث 180( ٞش صٙذ ضّؼی وٝ حذالُ یه صاٚیٝ ثضسٌتش اص ط

ٓ ٚتٕبْ ( صٙذ ع ْ ............  ثبٞ ٓ ٔی ٘بٔیٓ. ثب ٞٓ ٔؼبٚی ثبؿٙذ سا صٙذ ضّؼی  ..............  ضّؼی تٕب  ٔٙتظ

ِ است .( ؽ   هجوَع زٍایای داخلی ّر هثلث .......................درج

 چْبسم ًوًَِ سَالات فصل
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132
°
 

 . هحَر تقارى دارًذ   تِ تؼذاد..................هٌتظن ّای  ( چٌذ ضلؼیظ

ِ است.15یک هجوَع زٍایای داخلی ( ؼ  ضلؼی ...........................درج

ُ ّر زاٍیِ داخلی (ط ِ است.8اًذاز  ضلؼی هٌتظن .................. درج

ٓ .................ػ ٝ ضّؼی ٔٙتظ ٓ ....................  ( ػ  ٘ب ْ داسد .   ٚ صٟبس ضّؼی ٔٙتظ

ُ ثٝ ..................... ٘ضدیىتش ٔی ؿٛد.صاٚیٝ ٞب ................. ٚ (دسصٙذ ضّؼی ٞبی ٔٙتظٓ ثب افضایؾ ضّغ ع  ؿى

ِ است .9هجوَع زٍایای داخلی یک (ؽ  ضلؼی تراتر تا ..................درج
ُ سا تغییش ٕ٘ی دٞٙذ.ف( ُ ٞبی .................. ٚ................... ٚ................... ٔؼبحت ؿى  تجذی

ٖ ق( ْ ٘یؼت رٟت دٚساٖ سا ٔـخق وٙیٓ.دسدٚسا  .................. لاص

ٜ صاٚیٝ ٞبی خٛاػتٝ ؿذٜ سا ثٙٛیؼیذ.3 ُ ٞب ا٘ذاص ٝ ثٝ ؿى  (ثب تٛر

                                                                                                              110  1   A  

                        ...............

B                   ..............


A1 

                                                                                                            C    60                         B 

      

 

                                                                                                                                      C   1        

ٜ خظ  (4 ُ ٔمبثُ پبس   F         E          D         C         B         A   لؼٕت ٔؼبٚی       5ثٝ  AFدس ؿى

ٝ ثٝ آٖ تؼبٚی ٞبی صیش سا وب ُٔ وٙیذ .   تمؼیٓ ؿذٜ اػت ثب تٛر
         AD=….AF            AC+CD+ ….=AF           AE-DE=….               AF=….CD 

 

 y          B               C           xدر ضکل هقاتل دٍ پارُ خظ ٍدٍ ًین خظ ًام تثریذ .                  (5

 
                                                                                                                            A 

ْ ثجشیذ Aصاٚیٝ ی    .سا ثب ػٝ حشف ٘ب

 

 

 

B 

   ...............                   .............. 
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ٝ ؿذٜ سا ثٙٛیؼیذ.   ا٘ذاصٜ ی صاٚیٝ ٞبی خٛاػت

  

............................ ٝ M̂دسر 1 

 

 

 

                                     

                             .............................. ٝ Âدسر                                                                                              

B̂ˆدسرٝ .....................                                C  

 ُ DEدس ؿىُ ٔمبث || BC  ٜؿذ ٝ ٝ ٞبی خٛاػت ٝ ثٝ ایٗ وٝ ٔی دا٘یٓ ٔخّج ٔتؼبٚی اِؼبلیٗ اػت،صاٚی اػت. ثب تٛر

 سا ثٙٛیؼیذ. 

ˆ ˆD ............... , E ................. 1 1 

ˆB̂ ................ , A ...............  

 

 

 

 °. ذیآٚس دػت ثٝ سا  D1ی  ٝیصاٚی  ا٘ذاصٜ

D̂......................... دسرٝ 1    
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ُ سا  (ٞش ؿىُ ثب یه6 ٝ ؿىُ ثؼذی ؿذٜ اػت ٚؿؼىُ ٞب ٔؼبٚی ٞؼتٙذ سٚی ٞش فّؾ ٘ٛع تجذی تجذیُ ث

 ٔـخق وٙیذ.

 

 

        

 

 

 

 

ٜ سا 7 ٓ ؿذ ُ سػ َ ٘مغٝ ی 180(ؿى ُ سا ٘ؼجت ثٝ خظ  Oدسرٝ حٛ  لشیٙٝ وٙیذ  dدٚساٖ دٞیذ ٚؿىُ حبك

 

                                   

 

 

 

 

 

                                                                                                                              d  
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 عجبستْبی صیش ساهشخص کٌیذ .یب ًبدسستی (دسستی 1
 اِف(تؼذاد ؿٕبس٘ذٜ ٞبی ٞش ػذد ثضسٌتش اص یه  ٕٞیـٝ صٚد اػت.

 داسای ػٝ ؿٕبس٘ذٜ اَٚ اػت . 60ة(ػذد 

 ح(ٞش ػذد عجیؼی ثضسٌتش اص یه حذالُ یه ؿٕبس٘ذٜ اَٚ داسد.

 اػت . 21تٟٙب ؿٕبس٘ذٜ اَٚ ػذد  7ت(ػذد 

 ػذدی اَٚ اػت . 91ث( 

 ٞٓ اػت.cؿٕبس٘ذٜ  aثبؿذ پغ  cؿٕبس٘ذٜ  b   ٚbؿٕبس٘ذٜ ی    aد( اٌش 

 س(ٞش ػذد ؿٕبس٘ذٜ خٛدؽ اػت.

 ثب ٞش ػذد دیٍش ثشاثش ثب یه ٔی ؿٛد. aػذدی اَٚ ثبؿذ ة.ْ.ْ  aح(اٌش 

 اػت. a,bؿٕبس٘ذٜ دٚ ػذد   a,bخ(ة.ْ.ْ دٚ ػذد 

 .د(وٛصىتشیٗ ٔضشة ٞش ػذد خٛد ػذد اػت

 اػت. 24ػذد  4ر(ؿـٕیٗ ٔضشة ػذد 

ِ هٌبست ثٌَیسیذ.2  ( دس جبی خبلی عذد یب کلو

 داسای ................. ؿٕبس٘ذٜ اَٚ اػت.. 144اِف(ػذد 

 ة(ٞش ػذد عجیؼی وٝ دلیمبً دٚ ؿٕبس٘ذٜ داؿتٝ ثبؿذ ػذدی .................... اػت .

 اػت.ح(وٛصىتشیٗ ؿٕبس٘ذٜ ٞش ػذد ..................... 

 اػت. 30یه .......................... ػذد  5ت(ػذد 

 ث( ػذد عجیؼی .................. ؿٕبس٘ذٜ اَٚ ٘ذاسد .

 د( ٔزٕٛع دٚػذد اَٚ اٌش فشد ثبؿذ یىی اص آٟ٘ب ػذد .............. اػت.

 س(ن.ْ.ْ دٚػذد اَٚ ثشاثش ثب ........................ آٟ٘ب اػت.

 ٍش ثخؾ پزیش ثبؿذ  ة. ْ.ْ آٟ٘ب ................. ٚ ن.ْ.ْ آٟ٘ب ............... اػت.ح(اٌش ػذدی ثشػذد دی

 خ(ة.ْ.ْ دٚ ػذد .................... ٞشدٚ ػذد اػت.

ُ دّیذ.3  ( ثِ سَالات صیش پبسخ کَتب

                                     ( کَچکتریي ػذد هرکة ػذد چِ ػذدی است؟......................... .                                                              1

 ( تسرکتریي ػذد اٍل یک رقوی چِ ػذدی است؟......................... .  2

ِ ػذدی است؟......................... .  3  ( هجوَع اػذاد اٍل یک رقوی تراتر تا چ

ِ تاضذ چِ ػذدی است؟......................... .  4 ُ  داضت  (ّر ػذد عثیؼی کِ تیص از دٍ ضوارًذ

 .   (حاغل ضرب ّر دٍػذد اٍل چِ ػذدی است؟.........................5

 ِ  پٌجنسَالات فصل ًوًَ
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ِ صحیح سا اًتخب4  ة کٌیذ.( گضیٌ
 ( وذأیه اص اػذاد صیش اَٚ اػت ؟ 1/4

  107د(                           91د(                             51ة(                        143اِف( 

 صٙذ ػذد اَٚ ٚرٛد داسد ؟  A{; 1،91،67،93،83(دس ٔزٕٛ ػٝ } 2/4

  4د(                                3د(                               2ة(                             1اِف( 

ْ دػتٝ اص اػذاد صیش ؿٕبس٘ذٜ ٞبی  اَٚ ػذد 3/4  اػت ؟ 42(وذا

  7،3،2د(                         7،5،2د(                        14،5،3ة(                   5،3،2اِف( 

 (وذأیه اص اػذاد صیش تؼذاد ؿٕبس٘ذٜ ٞبی آٖ فشد اػت؟4/4

 27د(                             91د(                              80ة(                        64اِف( 

 ؟ثبؿذ ػذد دیٍش وذاْ اػت 140ٔی ثبؿذ اٌش یىی اص آٟ٘ب  840ٚ ن.ْ.ْ آٟ٘ب  28(ة .ْ.ْ دٚػذد 5/4

 280د(                            70د(                             168ة(                        84اِف( 

 ؟ًیستٌذ (کذام جفت از اػذاد زیر ًسثت تِ ّن اٍل6/4

 24ٍ35د(                       9ٍ6ج(                               7ٍ11ب(                 12ٍ13الف(

 تاضذ؟ 23( چٌذ ػذد اٍل دٍرقوی هی تَاى یافت کِ هضرب 7/4

ِ ػذد د(          دٚ ػذد         د(         یه ػذد                ة(                     ٞیشاِف(   س

( حاغل ػثارت 8/4
[(48,24) 5]

[18,12]
 چیست؟ 

3ف( ال

2
10ج(                                 840ب(                      

3
 8د(                             

ُ غیر اٍل دارد؟ 18018(ػذد 9/4  چٌذ ضوارًذ

 5د(                     43ج(                                   42ب(                      48الف(

 صٙذ ؿٕبس٘ذٜ اَٚ داسد؟ 2700ػذد  (10/1

 3د(                     32د(                                  33ة(                     36اِف(

 صٙذ ؿٕبس٘ذٜ غیش اَٚ داسد؟ 9009ػذد  (11/1

 5د(                      20د(                                     19ة(                 24اِف(

 

 را تِ غَرت ضرب اػذاد اٍل تٌَیسیذ  سپس آًْا را تٌَیسیذ .)رٍش تجسیِ( اػذاد زیر ضوارًذُ ّای اٍل  (5

                                          280                                                                 360 

ِ ثِ عذد هقبثل                                       6                    21 11 3  (ثب تَج

 الف( ایي ػذد چٌذ ضوارًذُ اٍل دارد؟آًْا را تٌَیسیذ

 ضوارًذُ دیگر ایي ػذد را تٌَیسیذ کِ اٍل ًثاضذ.3ب(

ِ کٌیذ. 288عذد  (7 ِ عبهل ّبی اٍل تجضی ِ سٍش دسختی ث  سا ث
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سا ثب وبؿی ٞبی ٔشثغ ؿىُ ؿغش٘زی وٙیٓ  اضلاع ٔشثؼٟب  18دس 30یه عشف دیٛاس حیبط ٔذسػٝ ٔؼتغیّی ثٝ اثؼبد (ٔی خٛاٞیٓ 8

 ثٝ صٝ ا٘ذاصٜ ٞبی ٔی تٛا٘ذ ثبؿذ . ثضسٌتشیٗ ٔشثغ ضّؼؾ صمذس اػت؟

 

اْ دی  ثب ٞٓ ؿشٚع ثٝ 30سٚصسٚص یه ثبس اٌش ٞش دس 3سٚص یه ثبس اص پذسؽ پَٛ تٛریجی ٔی ٌیشد ٚثشداسؽ ػیٙب ٞش 5( ٔیٙب ٞش 9

 پَٛ ٌشفتٗ وٙٙذ دس صٝ سٚصٞبی اص ٔبٜ ثٟٕٗ ثب ٞٓ دٚثبسٜ پَٛ ٔی ٌیش٘ذ؟

 

٘فشٜ تمؼیٓ ؿذٜ ا٘ذ اٌش ایٗ دٚ ولاع ثب ٞٓ 2ٌشٜٚ 11٘فشٜ ٚدا٘ؾ آٔٛصاٖ ولاع دیٍش ثٝ 3وشٜٚ 6دا٘ؾ آٔٛصاٖ یه ولاع  (10

 ٔی ؿٛد ٚاػضبی ٞش ٌشٜٚ صٙذ ٘فش ٔی ؿٛد؟ثخٛاٞٙذ ثٝ ٌشٟٚٞبی ٔؼبٚی تمؼیٓ ؿٛ٘ذ صٙذ ٌشٜٚ تـىیُ 

ِ سٍش تجضیِ(11  (تسبٍی ّبی صیش سا کبهل کٌیذ .)ث

                                                 (52,20)                                                                                (108,72)   

                                                [52,20]                                                                                  [108,72]   

                                            (210 120)                                                                               (102 161)   

                                                ;[210 120]                                                                             [102 161]   

ُ کٌیذ.13  (کسشّبی صیش سا ثِ کوک تجضیِ اعذاد صَست ٍهخشج سبد

                                                                                           147

210
                                                                             75

225
  

 هی ثبشذ سا ثٌَیسیذ.  5ٍ  3کِ فقط شوبسًذُ اٍل آًْب فقط  211(اعذاد کوتش اص 14

ستٌذ؟ 2کِ هجوَع اسقبم آًْب  1111( اعذاد اٍل کوتض اص 15  ثبشذ چِ اعذادیّ 

 (حبصل عجبستْبی صیش ساثذست آٍسیذ.16

                               (24   12) [24   12]                                                        (15   3) 5-[4   5] 11  

                                         = ([35   71]   14)                                                                         
[4   5 ] 3-(2   3)

15
  

ؿشٚع ٔی ؿٛد 1ؿشٚع ٔی ؿٛ٘ذ.دستٛاِی ػذدی دیٍش ػذدٞب اص  3تب اضبفٝ ٔی ؿٛ٘ذ ٚاص ػذد 4تب4دسیه تٛاِی ػذدی ػذدٞب ( 17

 تب  اضبفٝ ٔی ؿٛد .اِٚیٗ دٚٔیٗ ػذد ٔـتشن ایٗ دٚتٛاِی صٝ اػذادی ٞؼتٙذ؟6تب6ٚ

 ؿٕبس٘ذٜ دٚسلٕی دیٍش آ٘شا ثٙٛیؼیذ.4دٚ ؿٕبس٘ذٜ یه ػذد ثبؿٙذ  18ٚ21اٌش اػذاد (18

 کذاهیک از اػذاد زیر اٍل ًیست .چرا؟(19

                                                                                                         131  ٍ121  ٍ101  ٍ91  ٍ71  ٍ51  ٍ21  ٍ1  @
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ِ هٌبست ثٌَیسیذ.1  ( دس جبی خبلی عذد یب کلو
 اِف( ارؼبْ حزٓ داس دسحبِت وّی  .................... ٚ ...................... ٞؼتٙذ.

 ة( حزٓ ٞبی ٞٙذػی  ثٝ ؿىُ ٞبی ................. ٚ .................. ٚ ..................... ٞؼتٙذ.

 ح(ٞش ٔٙـٛس داسای ...................... ٔؼبٚی ٚثذ٘ٝ ٔٙـٛس اص .................... تـىیُ ؿذٜ اػت.

 ٔیٓ.ت(ثذ٘ٝ ٞش ٔٙـٛس سا ............................. ٔٙـٛس ٔی ٘ب

 ث( دسٞش ٔٙـٛس ٔحُ ثشخٛسد ٞش دٚ ػغح سا ........................ ٔی ٘بٔیٓ.

 د( دسٞش ٔٙـٛس ثٝ ٔحُ ثشخٛسد ػٝ ػغح سا .......................... ٔی ٘بٔیٓ.

 س(ٔٙـٛسی وٝ لبػذٜ آٖ دایشٜ ثبؿذ ........................ ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد.

 ذ سا ٔٙـٛس ............................... ٔی ٘بٔیٓ .ح(یه ٔٙـٛس وٝ لبػذٜ اٖ ٔخّج ثبؿ

 پّٟٛ داسای .....................ساع ٚ ..................... یبَ ٔی ثبؿذ8خ(یه ٔٙـٛس 

 سأع ثبؿذ داسای .................... یبَ اػت. 24د( اٌش ٔٙـٛسی داسای 

 اػت. یبَ 54ر( یه ٔٙـٛس ......................... داسای 

 س( حزٓ ٞش ٔٙـٛس ثشاثش ثب ..........................................ضشثذس ...................... اػت.

 ص( ٔؼبحت رب٘جی ٞش ٔٙـٛس ثشاثش ثب ............................... ضشثذس ................... اػت.

 ........... + ........................................... اػت.ط( ٔؼبحت وُ ٞش ٔٙـٛس ثشاثش ثب .......................

 ع( اٌش ٔؼتغیّی سا حَٛ یه ضّغ خٛد دٚساٖ دٞیٓ ........................ پذیذ ٔی آیذ.

 آٖ اػت. ؽ( اٌشٔؼتغیّی سا حَٛ عَٛ آٖ دٚساٖ دٞیٓ عَٛ ٔؼتغیُ ....................اػتٛا٘ٝ ٚػشم ٔؼتغیُ .....................

 ف( اٌش ٔؼتغیّی سا حَٛ ػشم دٚساٖ دٞیٓ حزٓ .......................... خٛاٞذ داؿت.

 م( ٔٙـٛسی وٝ تٕبْ ػغح ٞبی آٖ ٔشثغ ثبؿذ ................... ٘بْ داسد .

 ثشاثش ثب ............................. اػت. aط( ٔؼبحت رب٘جی ٔىؼجی ثٝ ضّغ 

 ثشاثش ثب ............................. اػت. aّغ ػ( ٔؼبحت وُ  ٔىؼجی ثٝ ض

َ ٚػشم ٚاستفبع آٖ ثٝ تشتیت (2  ٔتش ٔی ثبؿذ . 8ٚ  6ٚ  10ٔىؼت ٔؼتغیّی اػت وٝ عٛ

 اِف( ٌٙزبیؾ ایٗ ٔىؼت صمذس اػت ؟ 

 ة( ٔؼبحت رب٘جی ایٗ ٔىؼت ٔؼتغیُ سا ثذػت آٚسیذ .

ُ ٚٔؼبحت رب٘جی ٔىؼجی ثٝ ضّغ  (3  ٔتش سا ثذػت آٚسیذ. 5/0ٔؼبحت و

 

ٜ ٞش ضّغ آٖ  (4 ٔتش ثبؿذ . ٔؼبحت 5ٔتش ٔی ثبؿذ اٌش استفبع ٔٙـٛس 6لبػذٜ ٔٙـٛسی ِٛصی اػت وٝ ا٘ذاص

 رب٘جی ایٗ ٔٙـٛس سا ثذػت آٚسیذ . 
 

 ششن سَالات فصلًوًَِ 
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ٓ ثٝ اثؼبد ( 5 ٓ رؼجٝ ٞبی ثٝ اثؼبد  40ٚ24ٚ16وبستٙی داسی ـبػبصی تش سا دس دسٖٚ آٖ رـٔ 5ٚ3ٚ2ٔتش ، ٔی خٛاٞی

ٓ دس دسٖٚ آٖ رب دٞیٓ ؟  وٙیٓ .صٙذ رؼجٝ سا ٔی تٛا٘ی

 

ٜ آٖ  (6 ُ اػتٛا٘ٝ وٝ ؿؼبع لبػذ  ٔتش . ٌٙزبیؾ ایٗ ٔٙجغ صمذس اػت  5/3ٔتش ٚاستفبع آٖ 2ٔٙجغ آثی اػت ثٝ ؿى

 

 

ٓ ٚ خبن 5/0ٔتش ٚثٝ ؿؼبع دٞب٘ٝ 8صبٞی سا ثٝ ػٕك  (8 ثشاثشؿذٜ 2/1ٔتش ٌٙذٜ ایٓ ٚخبن آٖ سا دس صٔیٗ سیختی

ُ ثٝ اثؼبد  ٓ استفبع ٔىؼت صمذس ٔی ؿٛد؟ٔتش  5ٚ  2اػت اٌشایٗ خبن سا ثٝ ؿىُ ٔىؼت ٔؼتغی  دسآٚسی

 

َ آٖ دٚساٖ دادٜ ایٓ . 6ٚ8ٔؼتغیّی ثٝ اثؼبد  (9 َ عٛ  ػب٘تی ٔتش سا حٛ

ُ اص دٚساٖ سا ثذػت آٚسیذ ؟ ٓ حبك ٓ رؼ  اِف( حز

 ة( ٔؼبحت رب٘جی آٖ سا ثذػت آٚسیذ؟

ٜ آٖ ٞفت ضّؼی ٔٙتظٓ ثٝ اضلاع (11 ٛ وٝ لبػذ ٝ ؿىُ ٔٙـٛس ٞفت پّٟ ٓ ثذ٘ٝ ٔتش ٔی 8/0ػتٛ٘ی اػت ث خٛاٞی

ً ٘یبص اػت؟ ٓ ثٝ صٙذٔتشٔشثغ س٘ ً آٔیضی وٙی ٖ سا س٘  ایٗ ػتٛ

 

 ٔتش .4ٔتش ٚاستفبع 2/1ٔٙجغ آة اػت ثٝ اػتٛا٘ٝ ثٝ لغش دٞب٘ٝ  (11

 اِف( ٌٙزبیؾ ایٗ ٔٙجغ سا ثذػت آٚسیذ؟

 ة( ٔؼبحت رب٘جی ایٗ ٔٙجغ صمذس اػت؟

ٗ ٔٙجغ صمذساػت؟ ُ ای  د( ٔؼبحت و

 

ٝ اثؼبد 80اصیه ؿیش وٝ دس ٞش دلیمٝ  (12 ٔتش ٔی ؿٛد .ایٗ حٛم پغ اص 16ٚ  25ٚ  24ِیتش آة ٚاسد حٛضی ث

 صٙذ ػبػت پش خٛاٞذ ؿذ؟

 

ُ سا ثذػت آٚسیذ(7 ُ ٔمبث ٓ ؿى  .                        حز

                                                                                                                                                            10                                                                                                                                                  

 

                                                 8                                                        6                              12     
                                                                          6                                                                                  12 
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ِ هٌبست ثٌَیسیذ.1  ( دس جبی خبلی عذد یب کلو

ٗ دٚ ػذد كحیح ٔتٛاِی  ............ ٚ ..............  لشاس داسد.  10√اِف( ػذد   ثی

ٝ ٞبی ٞش ٔخجت ................. یىذیٍش٘ذ.  ة( سیـ

ُ ػجبست  25√ح( حبك  ثشاثش ثب ....................   اػت.  16 

ُ ػجبست   ثب ػذد ......................... اػت. شثشاث 42 ت(حبك

ُ تٛا٘ی ػجبست  ث( 482حبك 525  اػت  ....................  ثشاثش ××

ِ صحیح سا اًتخبة کٌیذ.2  ( گضیٌ

9)29(( ٔمذاس ػجبست * 32  ثشاثش اػت ثب :  ــ×

  18د(                            9د(                                   72ة(                       81اِف(

 ثشاثش اػت ثب :  4/0( ٔززٚس ػذد *

  04/0د(                   016/0د(                               16/0ة(                    6/1اِف( 

(( ٔىؼت ػذد *
2
1

 ثشاثش اػت ثب :   )1

اِف( 
8
27

ة(                      
4
9

د(                                    
6
9

د(                           
27
8

 

ُ ٔززٚس ٚ( *  ( ثشاثش اػت ثب : 3/0ٔىؼت ػذد  )تفبض

  063/0د(                         027/0د(                           18/0ة(                  09/0اِف( 

 ـ4/0)2( ٔمذاس ػجبست  *  ثشاثش اػت ثب :   42(

  2/7د(                      84/15د(                             16/16ة(                   اِف(  كفش

 ثشاثش اػت ثب :  210ػذد  ثشاثش 64(*

 24د(                         12810د (                               216ة(                           26اِف( 

 ثشاثشاػت ثب : 36ػذد  ثشاثش 27( *

  318د(                                 39د(                               33ة(                          816اِف( 

ُ ػجبست  * 3( حب ك
x×x ×5

x   : ثٝ كٛست تٛا٘ذاس  ثشاثش اػت ثب 

8اِف( 
x                            )9ة

x                                )15د
x                                    )2د

x  

yxy( ٔمذاس ػذدی ػجبست  *
32   41ثٝ اصای  xy  ثشاثش اػت ثب : ,

     -7( د                                    7(  د                                -9(  ة                      9(     اِف
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y( ٔمذاس ػذدی ػجبست *
22 x  اصای ٝ  وذاْ اػت ؟   x    ٚ2  ;y;  3ث

 13د(                                 -13د(                                     5ة(                     -5( اِف    

 ثٝ كٛست ػجبست رجشی ثشاثش اػت ثب :   x5( ٔؼبحت ٔشثؼی ثٝ ضّغ *

xاِف(      
xد(                             x25د(                         x20ة(                           25

225 

 ٔتش ٔشثغ ٔی ثب ؿذ ا٘ذاصٜ ی ضّغ ٔش ثغ ثشاثش اػت ثب : 36/0( ٔؼبحت ٔش ثؼی *

  9د(                                   6د(                             6/0ة(                                       4اِف( 

 ٔتش ٔشثغ اػت ا٘ذاصٜ ٔحیظ آٖ ثشاثش اػت ثب :  64/0( ٔؼب حت ٔش ثؼی *

  32/0د(                              2/3د(                             08/0ة(                                8/0اِف( 

ُ ػجبست  ْ اػت؟ 36+64√*( حبك  وذا

  6د(                                     8د(                                 14ة(                                  10اِف(

ٓ حبك  ؿذٜ اػت آٖ ػذد وذاْ اػت؟ 5ُ *( اص ػذدی دٚ ثبس رزس ٌشفتٝ ای

 625د(                                  15د(                               125ة(                                 25اِف( 

  ( دسستی یب ًبدسستی ّشیک اص ساثطِ ّبی صیش ثبرکش دلیل ثیبى کٌیذ.3

                                                       √
64

16
 
√64

√16
                                           (7  5)2  72

 52 

 

                                   (5 3)°  3°  5 °                                      (5  2)3  53
 23 

 

 (هقذاس تقشیجی جزسّبی صیش سا ثذست آٍسیذ.4

                √23                                √61                                            √43                                    √55 
 

ِ صَست یک عذد تَاًذاس5  ثٌَیسیذ. ( حبصل عجبستْبی صیش سا ث

                                    =(
12

5
)

4
 2 43

 (2 2

5
)

2
                                                    75

 282
 45 

 

ُ ثٌَیسیذ سپس آًْب سا ثِ صَست تَاًذاس ثٌَیسیذ.6  ( اثتذا اعذاد صیش سا ثِ صَست گستشد

                                                         58746                                                                                    121584 

 صیش سا ثِ صَست ضشة اعذاد تَاًذاس ثٌَیسیذ.( اعذاد 7

                                  2711                                                         9119                                                  576 
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ِ هٌبست ثٌَیسیذ.1   ( دس جبی خبلی عذد یب کلو
 ثبؿٙذ لشیٙٝ یىذیٍش٘ذ.. اِف(دٚثشداس اٌش ٞٓ ساػتب ٚٞٓ ا٘ذاصٜ ٚ .............................

 ة(دٚثشداس ٞٓ رٟت ٚ ................ ٚ ................... ثب ٞٓ ٔؼبٚیٙذ.

*  د( لشیٙٝ ی ٘مغٝ ی 
3
 ٘ؼجت ثٝ ٔحٛس عِٟٛب ٘مغٝ ی .................... اػت. +5 

*  د( لشیٙٝ ی ٘مغٝ ی 
 4
 ٘ؼجت ثٝ ٔحٛس ػشضٟب ٘مغٝ ی .................... اػت. +5 

*  ٜ( لشیٙٝ ی ٘مغٝ ی 
3
 ٘ؼجت ثٝ ٔجذأ ٔختلبت ٘مغٝ ی .................... اػت.. +7

 ٚ( ٔتٙبظش ثب ٞش ثشداس ٔی تٛاٖ ..................... ثشداس لشیٙٝ ٚیب ثشداس ٔؼبٚی سػٓ وشد.

⃗⃗  ح( اٌش  ⃗⃗  ⃗  *
5
⃗⃗  ثبؿذ  ٔختلبت ثشداس  +3  ⃗⃗  ثشاثش ثب ........................ اػت. ⃗ 

 وٝ سٚی ٔحٛس عَٛ ٞب ثبؿذ ػشم آٖ ................... اػت . ط( ٞش ٘مغٝ

 ی( ٞش ٘مغٝ وٝ سٚی ٔحٛسػشم ٞب ثبؿذ عَٛ آٖ ................... اػت .

ِ صحیح سا اًتخبة کٌیذ.2  ( گضیٌ

*( اٌش ٘مغٝ ی 











102
5
a

A وذاْ اػت ؟   سٚی ٔحٛس عَٛ ٞبثبؿذ ٔمذاس 

د(                                     5ة(                       -5اِف(   
5
1

            )د
5
1

      

               

*( اثتذای ثشداسی 








4
5

ٚ ا٘تٟبی آٖ 








 2
3

 ؟.ٔی ثبؿذ ٔختلبت ثشداس وذاْ اػت 

]اِف(   
-8
-6
*ة(                      [

 8
]د(                             +6 

 8
-6 ]د(             [ -2

 2
]       

*( ٔختلبت ثشداسی 













4
ٚ ا٘تٟبی آٖ  7














6
 ٔی ثبؿذ اثتذای ثشداس وذاْ اػت ؟  5

اِف(   









 10
ة(                12














2
د(                    2

 












10
د(                12














2
12   

( ًقاط 3 




















 3

1
  ,2

3
AB . هختػات هطخع کٌیذ ُ  را رٍی دستگا

 یک جوغ تٌَیسیذ ABهتٌاظر تا تردار . را رسن کٌیذ ٍهختػات آًرا تٌَیسیذ ABتردار 

( ًقغِ ی 4











 5

4
A . را در دستگاُ هطخع کٌیذ 

ِ را تا تردار  ایي ًقغ











 5

7
AB  تِ ًقغِ یB .اًتقال دّیذ 

ِ ی   .یک جوغ تٌَیسیذABرا تٌَیسیذ ٍ هتٌاظر تا تردار  Bهختػات ًقغ

 ّشتن سَالات فصلًوًَِ 
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ُ هختػات هقاتل :5  ( در دستکا

 تا هختػات زیر را رسن کٌیذ . ABCهثلث 































 0

2
,1

0
,4

4
CBA 

سپس ایي ًقاط را تا تردار اًتقال 












6
5

  

 اًتقال دّیذ ٍ هختػات ًقاط جذیذ را تٌَ یسیذ .

( تردار 6











 2

4
AB  اتتذا از ًقغِ ی








 0

3
A 

 یک جوغ تٌَیسیذ .را رسن کٌیذ ٍ سپس هتٌاظر تا آى 

 

( ٘مغٝ ی 7













3
4

A . سا سٚی دػتٍبٜ ٔـخق وٙیذ 

ػپغ ایٗ ٘مغٝ سا ثب ثشداس 













4
5

ABثٝ ٘مغٝ یB 

 سا ثٙٛیؼیذ .Bا٘تمبَ دٞیذ ٚٔختلبت ٘مغٝ ی 

 را ًسثت تِ AB(در ضکل هقاتل قریٌِ تردار 8

 هحَر عَل ّا ٍػرؼ ّا رسن کٌیذ.

 

 

ُ شذُ دس کذام ًبحیِ هختصبتی قشاس داسد.9 شیک اص ًقبط داد  ( الف(ّ 

               

[
5
-6]                            [

-2
3
]                                 *

3
5+                                  [

-4
-5
]             

 

 ة(دسجبی خبلی عذد هٌبست ثٌَیسیذ.

   [
  
 8]  *

6
  

+  [ 1
2
]                                         [

   
   ]  [

 7
 5
]  [2

7
] 

 

ن هسبٍی ثبشٌذa,b(هقذاس 11  ساطَسی تعییي کٌیذ کِ دٍثشداس صیش ثبّ 

  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  [3  5
9

]    ٍ      ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  [ 7
2  3

] 

 

 

ًقاط ( 11


























1
1

5
6

AB  سا سػٓ وٙیذABثشداس را رٍی دستگاُ هختػات هطخع کٌیذ . ,  

 ػپغ لشیٙٝ ایٗ ثشداس سا ٘ؼجت ثٝ ٔجذأ ٔختلبت سػٓ وٙیذ ٚٔختلبت ٞشیه سا ثٙٛیؼیذ.

A           

           

    B       
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  دس جبی خبلی عذد یب کلوِ هٌبست ثٌَیسیذ.( 1
 اِف( ػّٓ رٕغ آٚسی ٚػبصٔب٘ذٞی اعلاػبت ػذدی ٚثشسػی آٟ٘ب سا .................. ٔی ٘بٔٙذ.

 ة( اعلاػبت ػذدی سا دس آٔبس ............... ٌٛیٙذ .

 ................. ٚ .............. سا ٔی تٛاٖ ٘بْ ثشد.ح(ا٘ٛاع ٕ٘ٛداسٞب دس آٔبس ، ٕ٘ٛداس ................ ٚ ............ ٚ 

 ت( ثشای ثیبٖ ثیـتشیٗ یب وٕتشیٗ ٔمذاس اص ٕ٘ٛداس .................... ٔی تٛاٖ اػتفبدٜ وشد.

 ث( ثشای ثیبٖ ٔیضاٖ تغییشات دادٜ ٞب اص ٕ٘ٛداس ........................... ٔی تٛاٖ اػتفبدٜ وشد.

 تمشیجی دادٜ ٞبی خیّی ثضسي اص ٕ٘ٛداس .................. ٔی تٛاٖ اػتفبدٜ وشد.د(ثشای ثیبٖ ٔمذاس 

ُ ثیبٖ وٙیٓ ٔی تٛا٘یٓ اص ٕ٘ٛداس ............. اػتفبدٜ وٙیٓ  س( اٌشثخٛاٞیٓ یه ػشی دادٜ ٞب سا ثٝ كٛست رضیی اص و

 ػت .ح( احتٕبَ آٔذٖ پـت یب سٚ دسپشتبة یه ػىٝ ثشاثش ػذد .................... ا

 دس پشتبة یه تبع ػذد ................... اػت . 6تب 1آٔذٖ ٞش یه اص اػذاد  َخ( احتٕب

 ثبس پشتبة وٙیٓ احتٕبَ آٔذٖ سٚ یب پـت ثشاثش ثب ....................... اػت . nد( اٌش ػىٝ ای سا 

 ................... اػت.ػىٝ سا ثٝ عٛس ٕٞضٔبٖ پشتبة وٙیٓ احتٕبَ آٔذٖ سٚ یب پـت ثشاثش ثب .. nر( اٌش 

 ٕ٘شات سیبضی دا٘ؾ آٔٛصی دس ؿؾ ٔبٜ اَٚ ػبَ تحلیّی ثٝ كٛست صیش ثٛدٜ اػت (2

 15، اػفٙذ  18، ثٟٕٗ  14، دی  19، آرس  15، آثبٖ  17ٟٔش             

 .رذَٚ دادٜ ٞب سا تـىیُ دٞیذ ٕٚ٘ٛداس ٔیّٝ ای آٖ سا سػٓ وٙیذ

 ثٟبی ثٝ كٛست صیش اػت.)دٔبٞب ثشحؼت دسرٝ ٚثبلای كفش ٔی ثبؿذ(ٔیضاٖ دٔبی صٙذ ؿٟش دسیه سٚص ( 3

 9، ٕٞذاٖ  19، اٞٛاص  11، تٟشاٖ  8، تجشیض  18، یضد 15ٔـٟذ               

 رذَٚ دادٜ ٞب سا تـىیُ دٞیذ ٕٚ٘ٛداس خظ ؿىؼتٝ آٖ سا سػٓ وٙیذ.

ِ ی هذسسِ ای هی ثبشذ .4  ( جذٍل صیش تعذاد کتبثْبی هَجَد دس کتبثخبً

ُ ای آى سا سسن کٌیذ.  جذٍل سا کبهل کٌیذ ًٍوَداس دایش
 ٔتفشلٝ ٔزٞجی وٕه دسػی داػتب٘ی ػّٕی ٘ٛع وتبة

 26 74 98 52 81 تؼذاد 

      دسكذ تمشیجی

وؼش تمشیجی 

 10ثب ٔخشد 

     

 

 ص هی آیذ ؟یالف( اگر دٍتاس ٍدٍ سکِ را تِ عَر ّوسهاى پرتاب کٌین چٌذ حالت پ(5

 ِ سکِ رٍ تیایذ چقذر است؟کاحتوال ایٌچٌذ حالت رخ هی دّذ ٍتار پرتاب هی کٌین 20ب( سکِ ای را 

 تیایذ چقذر است؟2ٍدیگری ػذد  5ج( دٍ تاس را تِ عَر ّوسهاى پرتاب هی کٌین احتوال ایٌکِ یکی ػذد 

بی صیش هثبلی ثٌَیسیذ.6 شیک اص احتوبلّ   (ثشایّ 

1الف( احتوال رخ دادى کوتر از 

4
5ب( احتوال رخ دادى                                         تاضذ.  

6
 تاضذ.  

1ت( احتوال رخ دادى                                                         ج(احتوال ٍقَع غفر تاضذ .

6
 تاضذ .  
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